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ÌÅÐÛ ÏÐÅÄÎÑÒÎÐÎÆÍÎÑÒÈ: 

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàùèò ðåàëèçîâàííûõ â äàííîì óñòðîéñòâå, 
ïðåäóïðåäèòü âñå ñëó÷àè íåâîçìîæíî. Ò.ê. óñòðîéñòâî îòíîñèòñÿ, ê ñèëîâîé òåõíèêå, 
òî çàùèòû ñðàáàòûâàþò íà áîëüøèõ òîêàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ðåñóðñà 
ðàáîòû ñèëîâûõ ýëåìåíòîâ, ïîýòîìó íèæå îïèñàíû çàïðåòû íà íåêîððåêòíûå 
ïîäêëþ÷åíèÿ êîòîðûå ìîãóò ïðè ñòå÷åíèè îáñòîÿòåëüñòâ âûâåñòè ïðèáîð èç ñòðîÿ. 

Çàïðåùàåòñÿ ñîåäèíÿòü âûõîäíóþ ðîçåòêó ïðèáîðà [1] ñ ïðîìûøëåííîé ñåòüþ 
220Â, èëè âûõîäíûå ðîçåòêè ðàçíûõ ïðèáîðîâ ìåæäó ñîáîé. Íåëüçÿ, òàêæå, ñîåäèíÿòü 
âõîäíîé øíóð 220Â ñ âûõîäíîé ðîçåòêîé ïðèáîðà (çàìûêàòü åãî âõîä ñ âûõîäîì). 

Çàïðåùàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ", ðàññ÷èòàííûé íà íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
12Â, ê ýëåêòðîïðîâîäêå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, èìåþùåé íàïðÿæåíèå 24Â (48Â), 
è íàîáîðîò. Òàêæå, íåëüçÿ ïîäêëþ÷àòü ê ïðèáîðó âìåñòî àêêóìóëÿòîðîâ áëîêè ïèòàíèÿ 
(ïîäêëþ÷àòü ïîñëåäíèå ìîæíî, íî òîëüêî âìåñòå ñ àêêóìóëÿòîðîì). 

Çàïðåùàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" ê èñïîð÷åííîìó àêêóìóëÿòîðó èëè ê 
àêêóìóëÿòîðó ñ îêèñëåííûìè êëåììàìè. Ïðèæèì êëåìì â ìîùíûõ áëîêàõ äîëæåí 
áûòü îñîáåííî êà÷åñòâåííûì. 

Çàïðåùàåòñÿ çàêîðà÷èâàòü ïåðåãîðåâøèå ïðåäîõðàíèòåëè ïðîâîäîì èëè ìåíÿòü 
èõ íà íåñîîòâåòñòâóþùèå, ò.ê. â ýòîì ñëó÷àå ïðè ïîâòîðíîì çàìûêàíèè âûéäóò èç 
ñòðîÿ ìîùíûå ýëåêòðîííûå âåíòèëè è ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" ïåðåñòàíåò ôóíêöèîíèðîâàòü 
âî âñåõ ðåæèìàõ. 

Çàïðåùàåòñÿ îñòàâëÿòü ïðèáîð íå óêðûòûì îò äîæäÿ. 
Çàïðåùàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ê ïðèáîðó íåèñïðàâíîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, 

îñîáåííî íàñîñû è õîëîäèëüíèêè, à òàêæå ê íåèñïðàâíîé ïðîâîäêå. 
Çàïðåùàåòñÿ ïðè âêëþ÷¸ííûõ íàãðóçêàõ ïîäêëþ÷àòü ïðèáîð ê àêêóìóëÿòîðó. Ñíà-

÷àëà íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ÌÀÏ ê àêêóìóëÿòîðó, à çàòåì ïîäêëþ÷àòü íàãðóçêè. 
Òàê æå, íåëüçÿ ïîäêëþ÷àòü ìîùíûé ÌÀÏ 12-220 3êÂò, ê ñòàðîìó ÀÊÁ 55À/÷ - òàêîé 
ÀÊÁ ðåàëüíî ìîæåò èìåòü ̧ ìêîñòü âñåãî 20-30À/÷ è íå ñïðàâèòñÿ ñ ïóñêîâûì òîêîì 
äàæå íå ïîäêëþ÷¸ííîãî ê íàãðóçêå òð¸õ-êèëîâàòíîãî ÌÀÏ. 

Åñëè ïðèáîð íàõîäèëñÿ â óñëîâèÿõ ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è åãî 
ïðèíåñëè â ò¸ïëîå ïîìåùåíèå - âêëþ÷åíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íå ðàíåå ÷åì 
÷åðåç ÷àñ (âðåìÿ íåîáõîäèìîå äëÿ èñïàðåíèÿ îáðàçóþùåãîñÿ êîíäåíñàòà). 

!! Ïðè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòàõ, ñëåäóåò ïðåäîõðàíÿòü ïðèáîð îò ñèëüíîé 
âçâåøåííîé ïûëè (îñîáåííî öåìåíòíîé), ò.ê. ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê íåìó ìîùíûõ 
ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè, àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àþòñÿ âñòðîåííûå âåíòèëÿòîðû 
îõëàæäåíèÿ, à ñèëüíàÿ ïûëü ìîæåò çàáèòü èõ ïîäøèïíèêè. 

!! Íåëüçÿ íàêðûâàòü ïðèáîð, çàòðóäíÿÿ âíóòðåííþþ âåíòèëÿöèþ. 
!! Ïðè ðàáîòå ñ ïðèáîðîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåðû  ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 
!! Íåäîïóñòèìî ïîïàäàíèÿ â ïðèáîð ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ. 

Ãàðàíòèéíîå áåñïëàòíîå îáñëóæèâàíèå ïðè îïèñàííîì âûøå ãðóáîì íàðó-
øåíèè ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäèòüñÿ íå áóäåò. 
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ (ìîùíûé äâó-
íàïðàâëåííûé èíâåðòîð) ñî âñòðîåííûì èíòåëëåêòóàëüíûì ìèêðîêîíòðîëëåðîì, 
îáåñïå÷èâàþùèì àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ðåæèìàìè è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, 
ñâÿçü ñ êîìïüþòåðîì èëè ìîäåìîì. 

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ÌÀÏ «Ýíåðãèÿ» LCD: 
1. Ìîùíûé èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ  (ñ äëèòåëüíûì âðåìåíåì àâòî-

íîìíîé ðàáîòû) äëÿ çàãîðîäíîãî äîìà, êâàðòèðû, îôèñà, ìàãàçèíà è ò.ï. 
(ðåêîìåíäóåìûå ìîäåëè îò 4,5êÂò). 

2. Êîìïüþòåðíûé UPS ñî ñâåðõäîëãèì âðåìåíåì àâòîíîìíîé ðàáîòû (îò  ÷àñîâ 
äî íåñêîëüêèõ ñóòîê). 

3. Ïðåîáðàçîâàòåëü àâòîìîáèëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 12Â â 220Â (ìîäåëè íà 12Â), 
äëÿ ðàáîòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ (ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü ê àêêóìóëÿòîðó ìîù-
íûé ýëåêòðîèíñòðóìåíò òèïà áîëãàðîê, öåïíûõ ïèë è ò.ï., íàñîñîâ, áåòîíîìå-
øàëîê è ò.ï., õîëîäèëüíèêîâ, ÑÂ×-ïå÷åé è ò.ï.). 

4. Ìîùíîå ïóñêî-çàðÿäíîå óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìîáèëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ. 

5. Â ñîñòàâå êîìïëåêñà ñ ìèíè-ýëåêòðîñòàíöèåé ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïóñêîì (ÑÀÏ 
"Ýíåðãèÿ"), è/èëè ñ âåòðîãåíåðàòîðîì, è/èëè ñîëíå÷íûìè áàòàðåÿìè, ìîæåò ñëó-
æèòü èñòî÷íèêîì ïîëíîñòüþ àâòîíîìíîãî ïèòàíèÿ 220Â. 

Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 1 ( êВò ) 0,9 1,5 2,0 3,0 4,5 6,0 8,8 12,0

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ( êВò ) 0,6 1,0 1,4 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0

Çàùèòà ñåòè îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè 220В 
(ïðåäîõðàíèòåëü/àâòîìàò) 5À 8À 10À 15À 20À 30À 40À 60À

Ãàáàðèòû (ñì )
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 õ
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6 
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î
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Вåñ ( êã ) 6,5 7,5 9,5 13 19 26 32 50

Ðåêîìåíäóåìàÿ "ñóììàðíàÿ" åìêîñòü ÀКБ (À/÷) 100 160 300 400 600 800 900 900
Ìèíèìàëüíàÿ "ñóììàðíàÿ" åìêîñòü ÀКБ (À/÷) 40 40 50 50 100 200 200 400
Ìàêñèìàëüíàÿ "ñóììàðíàÿ" åìêîñòü ÀКБ (À/÷) 
äëÿ 12В è 24В âàðèàíòà ÌÀÏ 300 400 800 1000 1300 1500 1700 -
Ìàêñèìàëüíàÿ "ñóììàðíàÿ" åìêîñòü ÀКБ (À/÷) 
äëÿ 48В âàðèàíòà ÌÀÏ 200 300 600 700 800 900 1000 1100

Òàëèöà 1

Äëÿ 48В âàðèàíòà òîê çàðÿäà íå ðåãóëèðóåòñÿ, ëó÷øå ïðèäåðæèâàòüñÿ ðåêîìåíäóåìîé åìêîñòè ÀКБ, 
äëÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ðåæèìà çàðÿäêè (ìåòîä çàðÿäà - ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå)

Íå âàæíî êàêîå  ðåàëèçîâàíî ïîäêëþ÷åíèå àêêóìóëÿòîðîâ (íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîå äëÿ 24В 
âàðèàíòà) óêàçàííàÿ â òàáëèöå "ñóììàðíàÿ" åìêîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé ñóììîé åìêîñòåé âñåõ 
ïîäêëþ÷åííûõ äâåíàäöàòè-âîëüòîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ.

Îãðàíè÷åíèå ìèíèìàëüíîé "ñóììàðíîé" åìêîñòè îáóñëîâëåíî ïðîñàäêàìè ïî ñòàðòîâûì òîêàì 

Îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé "ñóììàðíîé" åìêîñòè îáóñëîâëåíî îãðàíè÷åíèåì ïî òîêó çàðÿäà 
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Фîðìà ñèãíàëà íà âûõîäå Ñèíóñ*/Ñãëàæåííûé Òðàïåöèâèäíûé Cèíóñ

Äî ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè 2 - 220 В (+2% -15%)

Äî íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè 2  - 220 В (+2% -10%)

Äî 1/2 îò ìàêñèìàëüíîé         -  220 В (+2% -2%)

Чàñòîòà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö

Òîê â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè 3 250 – 500 ìÀ

Òîê õîëîñòîãî õîäà 0,7 – 0,9 À

КÏÄ 85 - 90 %

Ýëåêòðîííàÿ çàùèòà îò: ïåðåãðóçêè, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îøèáêè 
ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëÿðíîñòè àêêóìóëÿòîðà, ïîëíîãî 

ðàçðÿäà èëè ïåðåçàðÿäà àêêóìóëÿòîðà, âûïëåñêîâ 
ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ 220 В è äð.

Äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû ñåòè 120-280 В

Ïåðåõîä íà àâòîíîìíóþ ðàáîòó4 <185В èëè >250В

Ýëåêòðîííàÿ çàùèòà îò: ïåðåãðóçêè

èíâåðòîð -> ñåòü 5 5 ìñ

ñåòü -> èíâåðòîð 15 - 30 ìñ

* Ñèíóñ ïðè ìàëûõ ìîùíîñòÿõ íàãðóçêè (äî 500 Вò, â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè ÌÀÏ)

1 
Ïàðàìåòðû ãàðàíòèðóþòñÿ ïðè çàðÿæåííîì àêêóìóëÿòîðå 13В (26В / 52В cîîòâ.) è â ðåæèìå 

"Àêòèâíîé íàãðóçêè" ñì. "Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèå ÆКÈ"
2 

Íà ìîùíîñòè âûøå íîìèíàëüíîé â àâòîíîìíîì ðåæèìå ÌÀÏ áóäåò ðàáîòàòü íå áîëåå 30 ìèí

5
 Ïåðåêëþ÷åíèå íà ñåòü ïðîèçîéäåò ÷åðåç 5 ñåêóíä ïîñëå ïîÿâëåíèÿ â íåé 220 В, íî ñàìî 

ïåðåêëþ÷åíèå çà 5ìñ

3 Çàâèñèò îò íàïðÿæåíèÿ íà ÀКБ è ïîäñâåòêè ÆКÈ. Äëÿ ïîëíîãî îòêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî 
âûêëþ÷èòü ÌÀÏ òóìáëåðîì (íà çàäíåé ïàíåëè) èëè ñíÿòü êëåììó ñ ÀКБ

Вðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ:

4
 Íàïðÿæåíèÿ ïåðåõîäà íà àâòîíîìíóþ ðàáîòó ïðîãðàììèðóåòñÿ.

Òàáëèöà 3

Ðàáîòà ïðè âíåøíåé ñåòè

Àâòîíîìíàÿ ðàáîòà (ãåíåðàöèÿ îò ÀКБ)

Вûõîäíîå íàïðÿæåíèå 1

Íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ

10,5-15 В 21-30 В 42-60 В

Ìàêñèìàëüíàÿ 

ìîùíîñòü 1 0,9/1,5/2,0/3,0 êВò 0,9/1,5/2,0/3,0/4,5/6,0/8,8 êВò 0,9/1,5/2,0/3,0/4,5/6,0/8,8/12 êВò

Íîìèíàëüíàÿ 
ìîùíîñòü

0,6/1,0/1,4/2,0 êВò 0,6/1,0/1,4/2,0/3,0/4,0/6,0 êВò 0,6/1,0/1,4/2,0/3,0/4,0/6,0/8,0 êВò

Ìåòîä çàðÿäà: 
Äâóõ-óðîâíåâàÿ 

ðåãóëèðîâêà òîêà
Äâóõ-óðîâíåâàÿ 

ðåãóëèðîâêà òîêà
Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå. Òîê 

íå îãðàíè÷èâàåòñÿ 

Òàáëèöà 2



7 

Âûáîð íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè ÌÀÏ. 

Âûáîð ìîùíîñòè ÌÀÏ çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè íåîáõîäèìîé Âàì ðàáîòû â àâ-
òîíîìíîì ðåæèìå è òèïà íàãðóçêè. 

×åì äîëüøå Âû õîòèòå ðàáîòàòü â àâòîíîìíîì ðåæèìå, òåì áîëüøå äëÿ ýòîãî 
ïîíàäîáèòñÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñì. Òàáëèöó 4. À íà ìàêñèìàëüíóþ åìêîñòü ÀÊÁ åñòü 
îãðàíè÷åíèå ñì. Òàáëèöó 1. Íàïðèìåð, äëÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû íà 2êÂò íàãðóçêå â 
òå÷åíèå 4-õ ÷àñîâ íåîáõîäèìî 4 ÀÊÁ ïî 190A/÷ (ñóììàðíî ~800À/÷) ò.å. íóæåí áëîê 
íå ìåíåå 2êÂò. 

Ïî íàãðóçêàì ìîæíî äàòü ïðèáëèçèòåëüíî ðåêîìåíäàöèþ. Åñëè íàãðóçêà îáùåãî 
òèïà, òî âûáèðàòü ïðèáîð íàäî òàê ÷òîáû ìîùíîñòü íàãðóçêè íå âûõîäèëà çà 
íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü ïðèáîðà. Åñëè åñòü íàñîñû, ÑÂ×-ïå÷è, êîìïðåññîðû - òî 
íåîáõîäèì òðåõ, ïÿòè êðàòíûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè. Òàê æå â ÷èñëî "òðóäíûõ" íàãðóçîê 
ïîïàäàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï. 

Áîëåå ïîäðîáíî ñì. ñëåäóþùèé ïóíêò. 

Äîïóñòèìûå ïðèáîðû è  íàãðóçêè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÌÀÏ 

Ïðèáîðû, ïèòàþùèåñÿ îò ñåòè íàïðÿæåíèåì 220Â ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà 
îñíîâíûå êàòåãîðèè: 

1) Íàãðóçêè îáùåãî òèïà 
Â íàãðóçêàõ òèïà ëàìï íàêàëèâàíèÿ, íàãðåâàòåëåé, ýë. ÷àéíèêîâ, òåëåâèçîðîâ è 

ò.ä., ïîòðåáëÿþùèõ ïîñòîÿííóþ ìîùíîñòü, ïóñêîâûå òîêè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. 
Âðåìÿ èõ ðàáîòû îò ýíåðãèè àêêóìóëÿòîðà ëåãêî ïîñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå ñì. äàëåå. 

2) Ýëåêòðîèíñòðóìåíò (äâèãàòåëè êîëëåêòîðíîãî òèïà) 
Äðåëè, áîëãàðêè, ðóáàíêè, áåòîíîìåøàëêè, òðèììåðû (ãàçîíîêîñèëêè) è äðóãîé 

ýëåêòðîèíñòðóìåíò (ñ äâèãàòåëÿìè êîëëåêòîðíîãî òèïà) ïîòðåáëÿþò ìîùíîñòü, 
óêàçàííóþ íà íèõ, òîëüêî â ìîìåíò ïðèêëàäûâàíèÿ íàãðóçêè (êîãäà äðåëü ñâåðëèò, 
áîëãàðêà ïèëèò è ò.ä.). Íà õîëîñòîì õîäó (è ïðè ðàáîòå, íàïðèìåð, ñî ñëàáûì 
íàæàòèåì íà èíñòðóìåíò) îíè ïîòðåáëÿþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ìîùíîñòü. Ýòè 
ïðèáîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè ïóñêîâûìè òîêàìè â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ (ïåðâûå 
2 - 3 ñåêóíäû). Ïîäñ÷èòàòü âðåìÿ èõ ðåàëüíîé ðàáîòû îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè 
ñëîæíåå, ò.ê. îáû÷íî ïðîöåññû ñîáñòâåííî ñâåðëåíèÿ, ðàñïèëèâàíèÿ è ò.ä. äîâîëüíî 
êðàòêîâðåìåííû è ñðåäíÿÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ìàëà. Ò.å. ðåàëüíî, ïðè ðàáîòå 
â "ïîëå" ñ âûåçäîì íà àâòîìîáèëå ñ àêêóìóëÿòîðîì 55À/÷, ýíåðãèè àêêóìóëÿòîðà, 
êàê ïðàâèëî, õâàòàåò íà äåíü ðàáîòû ñ áûòîâûì ýëåêòðîèíñòðóìåíòîì, áåç çàïóñêà 
äâèãàòåëÿ àâòîìîáèëÿ.  Äëÿ ýòèõ íàãðóçîê ìîùíîñòü ÌÀÏ íàäî âûáèðàòü ñ 
ïîëóòîðíûì çàïàñîì, ò.å., íàïðèìåð, äëÿ áîëãàðêè ìîùíîñòüþ 1êÂò, íóæåí ÌÀÏ 
ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 1,5êÂò. 

3) Èíäóêòèâíûå íàãðóçêè (íàñîñû - äâèãàòåëè àñèíõðîííîãî òèïà) 
Íàñîñû (îáû÷íî íà îñíîâå äâèãàòåëåé àñèíõðîííîãî òèïà) è îáîðóäîâàíèå íà èõ 

îñíîâå, õîëîäèëüíèêè è êîíäèöèîíåðû (íà îñíîâå êîìïðåññîðîâ) è ò.ï. Îíè 
ïîòðåáëÿþò ñðåäíþþ ìîùíîñòü ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà âûøå ñâîåé íîìèíàëüíîé 
ìîùíîñòè (ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îáû÷íî óêàçûâàåòñÿ ïîëåçíàÿ ìîùíîñòü, áåç ó÷åòà 
ïîòåðü (cos f = 0,6 - 0,7)). 

Äëÿ ýòèõ íàãðóçîê ìîùíîñòü ÌÀÏ íàäî âûáèðàòü ñ òðåõêðàòíûì (à èíîãäà ñ 
ïÿòèêðàòíûì, íàïðèìåð, êîìïðåññîðû ìîðîçèëüíèêîâ)  çàïàñîì èç-çà áîëüøèõ 
ïóñêîâûõ òîêîâ. 

Íàäî òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî ïðèáîðû ýòîãî òèïà áîëüøîé ìîùíîñòè èñêàæàþò 
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âûõîäíîé ñèãíàë, è íåäîðîãèå òåñòåðû ìîãóò íåïðàâèëüíî ïîêàçûâàòü âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå. 

Õîëîäèëüíèê, âî âðåìÿ ïóñêà (3-5ñåê) ïîòðåáëÿåò ìîùíîñòü â 10 ðàç áîëüøå 
ñâîåé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò îáû÷íî 150-200Âò. Ñîîòâåò- 
ñòâåííî, åãî ïóñêîâàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâèò - 1,5 / 2êÂò. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ïðè âûáîðå ÌÀÏ (îñîáåííî, åñëè ê õîëîäèëüíèêó áóäåò ïîäêëþ÷åíî äðóãîå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå). 

Áîëüøîé  çàïàñ íàäî îáåñïå÷èòü è äëÿ íàñîñîâ ïîäíèìàþùèõ âîäó íà áîëüøóþ 
âûñîòó, îñîáåííî äëÿ íåêîòîðûõ ãëóáèííûõ íàñîñîâ, ò.ê. ýòè óñòðîéñòâà 
õàðàêòåðèçóþòñÿ îñîáåííî áîëüøèìè ïóñêîâûìè òîêàìè â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ. 

Îòäåëüíî îòìåòèì ÑÂ×-ïå÷ü, ìàãíåòðîí êîòîðîé, òðåáóåò òðåõêðàòíîãî, à èíîãäà 
è áîëåå, çàïàñà ìîùíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ÌÀÏ (1 êÂò 
ïå÷ü ðàáîòàåò ñ ÌÀÏ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè íå ìåíåå 3 êÂò). 

Ñåé÷àñ ïîÿâèëèñü íàñîñû, êîíäèöèîíåðû è ò.ä. èíâåðòîðíîãî òèïà, êîòîðûå, 
îòëè÷àþòñÿ ìàëûìè ïóñêîâûìè òîêàìè, íî èç-çà íàëè÷èÿ áîëüøèõ êîíäåíñàòîðîâ 
íà âõîäå ýòè íàãðóçêè îòíîñÿòñÿ ê ñìåøàííîìó òèïó, îäíîâðåìåííî åìêîñòíîé è 
èíäóêòèâíîé íàãðóçêè. 

4) Åìêîñòíûå íàãðóçêè. 
Ê íèì ìîãóò îòíîñèòñÿ íàãðóçêè èç 1) ïóíêòà îñíîâàííûå íà ìîùíûõ âûñîêî÷àñ-

òîòíûõ áëîêàõ ïèòàíèÿ, íàïðèìåð, êîìïüþòåðû, íåêîòîðûé èíñòðóìåíò èç ïóíêòà 2) 
èìåþùèé íà âõîäå áîëüøóþ åìêîñòü, à òàêæå íåêîòîðûå ñõåìû óïðàâëåíèÿ 
ëþìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè, íåêîòîðûå òèïû êîòëîâ èñïîëüçóþùèå ñõåìó 
ðàçðÿäíîãî ïîäæèãà, ñòðîáîñêîïû è ò.ä. , à òàêæå íàãðóçêè èç ïóíêòà 3) - èíâåðòîðíîãî 
òèïà. 

Ñ òàêèìè íàãðóçêàìè, êîòîðûå íàêàïëèâàþò ýíåðãèþ, ÌÀÏ íàäî òàêæå âûáèðàòü 
ñ çàïàñîì ïî ìîùíîñòè (çàâèñèò îò âõîäíîé åìêîñòè) è äàæå ýòî íå ãàðàíòèðóåò 
ðàáîòó, íàïðèìåð ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îïèñàííûõ âûøå ñõåì ëþìèíåñöåíòíûõ 
ëàìï (îò ÷åòûð¸õ è áîëåå). 

!! Áîëåå òîãî, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï  (8 è áîëåå)  ïîä-
êëþ÷åííûõ  ê ìàëîìîùíîìó ÌÀÏ (ìîäåëè ìåíåå 4,5 êÂò), îñîáåííî, åñëè ñðåäè 
íèõ ïîïàäóòñÿ íåêà÷åñòâåííûå ëàìïû (äàþùèå ñèëüíûå îáðàòíûå âûáðîñû 
íàïðÿæåíèÿ), ìîãóò äàæå èñïîðòèòü ÌÀÏ. 

!! Æåëàòåëüíî ïðè ðàáîòå ñ òàêèìè íàãðóçêàìè äîïîëíèòåëüíî ïîäêëþ÷àòü 
àêòèâíóþ íàãðóçêó (íàïðèìåð, îáû÷íóþ ëàìïó íàêàëèâàíèÿ). 

5) Íàãðóçêè ÷óâñòâèòåëüíûå ê ôîðìå ñèãíàëà. 
Ê ýòîìó òèïó íàãðóçîê îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð,  UPS ñ ñèíóñîèäàëüíûì âûõîäîì. Ñ 

ýòèìè íàãðóçêàìè ÌÀÏ ìîæåò íå ðàáîòàòü, âåðíåå, ñêàçàòü ýòè ïðèáîðû íå áóäóò 
ðàáîòàòü îò ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ".  Òàêèå îãðàíè÷åíèÿ çàëîæèëè ñàìè ðàçðàáîò÷èêè UPS- 
îâ, ðàññóæäàþùèå òàê: åñëè UPS äàåò ÷èñòûé ñèíóñ, òî è íà åãî âõîäå äîëæåí áûòü 
÷èñòûé ñèíóñ. 

Òàêæå íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñàì ÌÀÏ ÿâëÿåòñÿ UPS-îì. Ïðîñòî ïðè ðàáîòå â ðåæèìå 
ÈÁÏ  (UPS), îí âîîáùå ðàññ÷èòàí  íà ïðèáîðû íå ñòîëü êðèòè÷íûå êî âðåìåíè 
ïåðåêëþ÷åíèÿ, è íå äàåò 100% ãàðàíòèè, ÷òî ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñ ñåòè íà ãåíåðàöèþ, 
êîìïüþòåð íå ñáðîñèòñÿ (îñîáåííîãî ñòàðûå ìîäåëè êîìïüþòåðîâ). Òåì íå ìåíåå, 
ïðè ñîáëþäåíèè íåêîòîðûõ ïðåäîñòîðîæíîñòåé, ïðîáëåì ñî ñáðîñîì îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû ó êîìïüþòåðîâ íå âîçíèêàåò, ïîäðîáíåå ñì. äàëåå. 
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Íàãðóçêà / Åìêîñòü ÀКÁ 100 Âò 300 Âò 500 Âò 1 êÂò 2 êÂò 4 êÂò

1 õ 55 À/÷ 5÷ 40ì 1÷ 40ì 50ì 13ì 3ì ---
1 õ 90 À/÷ 9÷ 30ì 3÷ 1÷ 40ì 45ì 12ì 3ì
1 õ 190 À/÷  ( 2 õ  90 À/÷ ) 21÷ 6÷ 10ì 3÷ 50ì 1÷ 40ì 45ì 13ì
2 õ 190 À/÷ ( 4 x 90  À/÷) 42÷ 13÷ 7÷ 20ì 3÷ 50ì 1÷ 40ì 50ì
4 õ 190 À/÷ 86÷ 26÷ 17÷ 8÷ 20ì 4÷ 1÷ 50ì
6õ 190 À/÷ 130÷ 39÷ 25÷ 30ì 12÷ 30ì 6÷ 2÷ 50ì

8 õ 190 À/÷ 172÷ 52÷ 34÷ 17÷ 8÷ 4÷

Òàáëèöà 4

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî òîëüêî âåñüìà äîðîãèå UPS-û "äâîéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ", 
äàþò õîðîøóþ ãàðàíòèþ îò ñáîÿ  ïî ïèòàíèþ, âñå îñòàëüíûå (ïî ïðèíöèïó 
ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ðåëå) òàêæå ñ íåáîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ, äîïóñêàþò ñáîé 
êîìïüþòåðà. 

Îòìåòèì, ÷òî èíäóêòèâíóþ è îñîáåííî åìêîñòíóþ íàãðóçêó (êîòîðàÿ èñêàæàåò 
ôîðìó ñèãíàëà) æåëàòåëüíî ïîäêëþ÷àòü ñîâìåñòíî ñ íàãðóçêàìè îáùåãî òèïà (ëàìïû 
íàêàëèâàíèÿ). Ýòî îáåñïå÷èò ïðàâèëüíóþ ôîðìó ñèãíàëà è óìåíüøèò ïàðàçèòíûå 
âûáðîñû. 

Èòàê, íàäî èñõîäèòü èç óñëîâèÿ, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ÌÀÏ äîëæíà áûòü 
íå ìåíüøå ïóñêîâûõ ìîùíîñòåé ìîòîðîâ (íàñîñîâ, êîìïðåññîðîâ) + âñÿ îñòàëüíàÿ 
íàãðóçêà. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íå ìåíüøå óñòàíîâèâøåãîñÿ ïîòðåáëåíèÿ ìîòîðà 
(ìîùíîñòü, êîòîðàÿ óêàçà íà íàñîñå, õîëîäèëüíèêå è ò.ï., ïðàâäà, êàê ïðàâèëî, åå 
íóæíî óìíîæèòü íà 1,5 èç-çà cosf) + âñÿ îñòàëüíàÿ íàãðóçêà. 

Çäåñü æå îòìåòèì, ÷òî äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ (â äîìå, êîòòåäæå, îôèñå 
è äð.), îñîáåííî ïðè ìîùíîñòÿõ íàãðóçêè 3êÂò è áîëåå, ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü 
âàðèàíò ïðèáîðà íà 24Â. Òàê êàê ó ýòîãî âàðèàíòà ïðèáîðà íåìíîãî âûøå ÊÏÄ, â 
äâà ðàçà ìåíüøå òîêè ïî àêêóìóëÿòîðó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå îïòèìàëüíûé 
òåïëîâîé ðåæèì ïðèáîðà, ìåíüøå êðèòè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, â òîì ÷èñëå ïî ïîäêëþ-
÷åíèþ êëåìì ê ÀÊÁ. 

Âûáîð íåîáõîäèìîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðîâ: 

Ðåêîìåíäóåì â æèëûõ èëè ìàëîïðîâåòðèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ èñïîëüçîâàòü 
"ïîëíîñòüþ" íåîáñëóæèâàåìûå àêêóìóëÿòîðû - ãäå âàæíà èõ ãåðìåòè÷íîñòü. Â 
îñòàëüíîì õîðîøèé âûáîð - ìàëîîáñëóæèâàåìûå àêêóìóëÿòîðû. Ïîäðîáíåå ñì ïóíêò 
"Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è èõ îáñëóæèâàíèå". 

Ïðèáëèçèòåëüíàÿ ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà âðåìåíè ðàáîòû Ò(÷) óñòðîéñòâà 
ìîùíîñòüþ Ð(Âò) îò àêêóìóëÿòîðîâ "ñóììàðíîé" åìêîñòüþ Ñ

ñóì
 (À/÷) âûãëÿäèò òàê: 

T = Ñ  õ 8,5 / Ð (1) 
ñóì

Íàïðèìåð, 190À/÷ * 8,5/500Âò=3,23÷=3÷ 14ì (ñðàâíè ñ òàáëèöåé 4). 
Ó÷òèòå òàêæå, ÷òî âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû îò àêêóìóëÿòîðà, ïðè ïîäêëþ÷åíèè 

ïîòðåáèòåëåé áîëüøîé ìîùíîñòè, óìåíüøàåòñÿ íåðàâíîìåðíî. Òàêîâà îñîáåííîñòü 
àêêóìóëÿòîðîâ - ïðè áîëüøèõ íàãðóçêàõ âðåìÿ ðàáîòû áóäåò íåñêîëüêî ìåíüøå 
ðàñ÷åòíîãî (ïîäðîáíåå ñì. äàëåå, â ðåêîìåíäàöèÿõ ïî âûáîðó àêêóìóëÿòîðíîé 
áàòàðåè). 

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ áîëåå äëèòåëüíîé ðàáîòû îñâåùåíèÿ ëó÷øå ïðèìåíÿòü ëþ-
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ìèíåñöåíòíûå ëàìïû (ñâåòèìîñòü 20 Âò-íîé ëàìïû òàêàÿ æå, êàê ó îáû÷íîé 100 Âò- 
íîé), íî èõ êîëè÷åñòâî äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî, îñîáåííî åñëè èñïîëüçóåòñÿ 
ìàëîìîùíûé ÌÀÏ (ñì. âûøå). 

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî òåëåâèçîð â ðåæèìå îæèäàíèÿ ïîòðåáëÿåò äî 25 Âò, ïîýòîìó 
åãî ëó÷øå âûêëþ÷àòü ïîëíîñòüþ (íå ñ ïóëüòà, à êíîïêîé íà ñàìîì ÒÂ). 

Äëÿ, ïðèìåðà, ðàññ÷èòàåì êîëè÷åñòâî àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ îòîïèòåëüíîãî êîòëà. 
Äîïóñòèì, íàñîñ è ïîäæèã êîòëà ïîòðåáëÿþò 200Âò. ÌÀÏ âûáðàí 12Â, òîãäà ïðè 
ñðåäíåé çàðÿæåííîñòè àêêóìóëÿòîðà ~12Â, ñ íåãî ïîòå÷åò òîê - 

I=P/U=200Âò/12Â=16,7À. 
Ê ïðèìåðó, ïóñòü â äîìå â êîòîðîì ñòîèò êîòåë, ñâåò îòêëþ÷àþò íå áîëåå ÷åì íà 

10 ÷àñîâ. Òîãäà åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå ÷åì 
Ñ  = I*T=16,7À*10÷=167À.÷ 

ñóì

Ò.å. íåîáõîäèìî ïîäñîåäèíèòü ïàðàëëåëüíî äâà àêêóìóëÿòîðà 90À.÷  (èëè îäèí 
190 À.÷) äëÿ 12Â ìîäåëè, èëè ïîñëåäîâàòåëüíî äâà àêêóìóëÿòîðà 90À.÷ äëÿ 24Â 
ìîäåëè. 

Êàê âèäèì ýòî çíà÷åíèå õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òàáëèöåé, è õóæå ñ ôîðìóëîé (1), 
èç êîòîðîé ñëåäóåò  Ñ

ñóì
 = T*P/8,5=10*200/8,5=235À.÷. Äåëî â òîì, ÷òî ýòà ôîðìóëà 

ââåäåíà ñ ó÷åòîì ÊÏÄ è íà ñðåäíèå íàãðóçêè ~1êÂ, ãäå êàê ìû çíàåì íàäî äåëàòü 
ïîïðàâêó â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè. 

Íàäî òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî ïî ìåðå ðàçðÿäêè íàïðÿæåíèå ïàäàåò, ïîýòîìó 
âñåãäà ïîñëå ðàñ÷åòà íàäî äîáàâèòü åìêîñòè â çàïàñ. Âàæíî, ÷òî "ñóììàðíàÿ" 
åìêîñòü àêêóìóëÿòîðîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ, â 
çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïðèîáðåòåííîé ìîäåëè ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" (ñì. òàáëèöó 1). 
Íå æåëàòåëüíî òàêæå, ÷òîáû "ñóììàðíàÿ" åìêîñòü àêêóìóëÿòîðîâ, ïðè ñòàöèîíàðíîé 
ðàáîòå â ðåæèìå èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ äîìà, áûëà ìåíüøå 
ðåêîìåíäîâàííûõ åìêîñòé. 

!! Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ìàëîìîùíûé àêêóìóëÿòîð (íàïðèìåð, îòñëóæèâøèé ñâîé 
ñðîê íà àâòîìîáèëå, ñ ðåàëüíîé åìêîñòüþ 30% îò íîìèíàëüíîé è íèæå), òî ìîæåò 
íå õâàòèòü ïóñêîâîãî òîêà ðàñêðóòèòü àñèíõðîííûå äâèãàòåëè/íàñîñû. À ïðîñàäêà 
íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ, ìîæåò ïëîõî ïîâëèÿòü íà ðàáîòó ÌÀÏ. Èñïîëüçîâàòü òàêèå 
àêêóìóëÿòîðû íåäîïóñòèìî. 

!! Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü óäëèíèòü ïðîâîäà íà ÀÊÁ òî âî ñêîëüêî ðàç óäëèíÿåòå 
âî ñòîëüêî ðàç íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ. 

!! Íå æåëàòåëüíî íàáèðàòü åìêîñòü ìàëåíüêèìè àêêóìóëÿòîðàìè, ò.ê. êàæäîå 
ïîäñîåäèíåíèå ýòî ïîòåðè, êðîìå òîãî ïîòåðÿ åìêîñòè îäíîãî àêêóìóëÿòîðà â ñâÿçêå 
ñèëüíî óõóäøàåò ðàáîòó âñåé ñèñòåìû. Êðîìå òîãî íåîáõîäèìî  íàáèðàòü 
àêêóìóëÿòîðû îäíîé ôèðìû è îäíîé åìêîñòè. Òàêæå æåëàòåëüíî äåëàòü ïåðåìû÷êè 
ñîåäèíÿþùèå àêêóìóëÿòîðû êàê ìîæíî êîðî÷å. Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ïðîâîäà ÌÀÏ 
ïîäêëþ÷àëèñü ê ñâÿçêå ÀÊÁ "ïî äèàãîíàëè", ò.å. "+" íà ïåðâûé àêêóìóëÿòîðå, à "-" íà 
ïîñëåäíèé (ðèñ. 6). 

!! Àêêóìóëÿòîðû áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ, íàõîäÿñü äîëãîå âðåìÿ â ãëóáîêîì 
ðàçðÿäå. 

!! Åñëè íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû ÀÊÁ, ïóñòü â óùåðá 
âðåìåíè àâòîíîìíîé ðàáîòû, ìîæíî â ìåíþ ÌÀÏ ñìåíèòü ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ ÀÊÁ ñ 
10,5Â íà 11,5Â  äëÿ 12Â ìîäåëè è íà 23Â èëè 46Â äëÿ 24Â èëè 48Â ìîäåëåé 
ñîîòâåòñòâåííî. Òàêæå ýòî ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïðè ìîðîçàõ (ýëåêòðîëèò 
ðàçðÿæåííîãî ÀÊÁ ìîæåò çàìåðçíóòü è êîðïóñ ÀÊÁ ëîïíåò). 
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!! Åñëè âðåìÿ çàðÿäà íå ïðèíöèïèàëüíî, à âàæåí ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ñðîê 
ñëóæáû ÀÊÁ - ëó÷øå â ìåíþ íàñòðîåê ÌÀÏ óìåíüøèòü òîê çàðÿäà âäâîå, â èòîãå, òîê 
çàðÿäà ïåðâîé ñòóïåíè ïîñòàâèòü â 0.1Ñ, à âòîðîé -0,05Ñ, ÷òî ïðèâåäåò ê 100% 
çàðÿäó ÀÊÁ. 

Íàïðîòèâ, òàì, ãäå íåîáõîäèìî êàê ìîæíî áûñòðåé çàðÿäèòü ÀÊÁ (íàïðèìåð, 
ïðè ðàáîòå ñ ìèíè-ýëåêòðîñòàíöèåé), ìîæíî óâåëè÷èòü òîê çàðÿäà. Ïîäðîáíåå ñì. 
ïóíêò "Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÆÊÈ". 

!! Åñëè ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî 
ïèòàíèÿ â äîìå, ãäå ðåäêî ïðîïàäàåò ñåòü 220Â, ðåêîìåíäóåòñÿ â ìåíþ ÌÀÏ âêëþ÷èòü 
ïîääåðæèâàþùèé ðåæèì çàðÿäà ÀÊÁ. Â ýòîì ñëó÷àå íà ÀÊÁ áóäåò ïîñòîÿííî 
ïîääåðæèâàòüñÿ íàïðÿæåíèå îêîëî 13,4Â, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ÀÊÁ â 
100% çàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè. 

Â òåêñòå ÷àñòî áóäåò âñòðå÷àòüñÿ ïîíÿòèå - åìêîñòü (Ñ) àêêóìóëÿòîðà è 
"ñóììàðíàÿ" åìêîñòü (Ñ

ñóì 
). Ïîäðîáíåå îïðåäåëèì ýòè ïîíÿòèÿ. 

Ïîä "ñóììàðíîé" åìêîñòüþ àêêóìóëÿòîðîâ ìû îïðåäåëÿåì ïðîñòóþ ñóììó 
åìêîñòåé âñåõ àêêóìóëÿòîðîâ. Ò.ê. îáû÷íî âñòðå÷àþòñÿ 12Â àêêóìóëÿòîðû, òî ïðè 
èõ ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè èñòèííàÿ åìêîñòü ñóììèðóåòñÿ è ñîâïàäàåò ñ 
"ñóììàðíîé", ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå âñåõ ÀÊÁ îñòàåòñÿ 12Â. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì 
ñîåäèíåíèè (îäèíàêîâûõ) àêêóìóëÿòîðîâ èñòèííàÿ åìêîñòü (Ñ) îñòàåòñÿ êàê ó îäíîãî, 
íî íàïðÿæåíèå âñåé áàòàðåè ñóììèðóåòñÿ (óäâàèâàåòñÿ äëÿ 2 àêêóìóëÿòîðîâ è 
ó÷åòâåðÿåòñÿ äëÿ ÷åòûðåõ). Ïðè ýòîì î÷åâèäíî, ÷òî ýíåðãèÿ, çàïàñåííàÿ â äâóõ 
àêêóìóëÿòîðàõ, íå ìåíÿåòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ïîäêëþ÷åíèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ 
"ñóììàðíîé" åìêîñòüþ. Ïîýòîìó äëÿ ðàñ÷åòîâ âðåìåíè ðàáîòû óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü èìåííî "ñóììàðíóþ" åìêîñòü (Ñ

ñóì
). Èñòèííàÿ åìêîñòü (Ñ) áåç óêàçàíèÿ ðàáî÷åãî 

íàïðÿæåíèÿ îñîáîãî ñìûñëà íå èìååò, íî ÷òîáû íå áûëî ïóòàíèöû â ìåíþ âûáîðà 
åìêîñòè ïðè ïîäñòàíîâêå "ñóììàðíîé" åìêîñòè îòîáðàæàåòñÿ è èñòèííàÿ åìêîñòü 
(Ñ) áàòàðåè. 

Ïîäêëþ÷åíèå ÌÀÏ. 

Åñëè ÌÀÏ íàõîäèëñÿ â óñëîâèÿõ ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è åãî ïðèíåñëè 
â òåïëîå ïîìåùåíèå - âêëþ÷åíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç ÷àñ (âðåìÿ 
íåîáõîäèìîå äëÿ èñïàðåíèÿ îáðàçóþùåãîñÿ êîíäåíñàòà). 

Ïîäêëþ÷åíèå ê àêêóìóëÿòîðó è ñåòè. 

Äàëåå â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ [ ] óêàçûâàþòñÿ íîìåðà ïî ðèñ 1. 

1) Ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ, ñîáëþäàÿ ïîëÿðíîñòü (êðàñíûé çàæèì íà "+" áàòàðåè, 
÷åðíûé íà "-"), ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà [8] ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" ê àêêóìóëÿòîðó (áåç 
àêêóìóëÿòîðà ÌÀÏ íå âêëþ÷àåòñÿ, õîòÿ è ïðîïóñòèò ñåòåâîå íàïðÿæåíèå íà 
âûõîä). 

Åñëè àêêóìóëÿòîð ñîåäèíåí ñ áîðòîâîé ñåòüþ àâòîìîáèëÿ, òî îòñîåäèíÿòü åãî 
íå îáÿçàòåëüíî. Íî ïðè ýòîì íàäî ïîìíèòü, ÷òî àêêóìóëÿòîð íà àâòîìîáèëå êàê 
ïðàâèëî, ìàëîé åìêîñòè è ïðè ïîäêëþ÷åíèè ìîùíûõ íàãðóçîê ìîãóò íàáëþäàòüñÿ 
ïðîñàäêè íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ýëåêòðîíèêó ñîâðåìåííûõ 
àâòîìîáèëåé.Âîîáùå, àêêóìóëÿòîð ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ è åãî áîðòîâàÿ ñåòü ìîãóò 



12 

 



13 

áåç îñîáûõ ïðîáëåì âûäåðæèâàòü íàãðóçêè äî 2êÂò (ïðè óñëîâèè ïîäêëþ÷åíèÿ ÌÀÏ 
íåïîñðåäñòâåííî ê êëåììàì ÀÊÁ, à íå â ãíåçäî "ïðèêóðèâàòåëÿ", ïðåäîõðàíèòåëü 
êîòîðîãî íå ðàññ÷èòàí íà íàãðóçêó áîëåå 500Âò). Ïðè îáû÷íîì çàïóñêå äâèãàòåëÿ, 
ñòàðòåð ïîòðåáëÿåò äî 2-2,5 êÂò. Ïðè ýòîì íîâûé ÀÊÁ ìîæåò ïðîñàæèâàòüñÿ äî 9Â, 
à ñòàðûé äî 7Â (îñîáåííî çèìîé). 

!! Çàïðåùàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü çàæèìû ê àêêóìóëÿòîðó ïðè âêëþ÷åííîé íàãðóçêå. 
!! Äëÿ ìîùíûõ áëîêîâ, îñîáåííî â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàòü çàæèìû òèïà "êðîêîäèëû", èñïîëüçóéòå ñòàíäàðòíûå  àâòîìîáèëüíûå 
êëåììû  äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ (ëó÷øå ñâèíöîâûå èëè êà÷åñòâåííûå ëàòóííûå). 
Çàêðåïëÿòü êëåììû íåîáõîäèìî ñ îñîáåííîé òùàòåëüíîñòüþ, ïðè íåîáõîäèìîñòè 
çà÷èñòèòü êîíòàêòû íàæäà÷íîé áóìàãîé (íóëåâêîé), õîðîøî òàêæå ïðèìåíèòü 
ñïåöèàëüíóþ òîêîïðîâîäÿùóþ ñìàçêó. Ïðè ïëîõîì êîíòàêòå áóäóò ðàçîãðåâàòüñÿ 
ìåñòà ñîåäèíåíèÿ è ïðîâîäà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè äàæå  ê ðàñïëàâëåíèþ è çàìûêà-
íèþ ïðîâîäîâ, êðîìå òîãî ýòî áóäåò ïðèâîäèòü ê áîëüøèì ïîòåðÿì ìîùíîñòè è ìî-
ãóò âîçíèêàòü ñèëüíûå ïðîñàäêè, ÷òî òîæå âëèÿåò íà íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè 
ïðèáîðà. 

Çàìå÷àíèå: íåëüçÿ ïîäêëþ÷àòü ÌÀÏ "Ýíåðãèþ", ðàññ÷èòàííûé íà âõîäíîå 
íàïðÿæåíèå 12 Â, ê àêêóìóëÿòîðó èìåþùåìó íàïðÿæåíèå 24 Â / 48 Â, è íàîáîðîò. 

Åñëè ÌÀÏ 24Â èëè 48Â òî íåîáõîäèìî ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíèòü àêêóìóëÿòîðû 
ñì ðèñ 2. 

Ñì. òàêæå ðàçäåë "Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé". 

2) Âêëþ÷èòå êíîïêó [7] ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ê ýëåêòðîííîé ñõåìå (ïðè ïîäêëþ÷å-
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íèè êëåìì ÌÀÏ ê àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè (åñëè êíîïêà [7] âêëþ÷åíà) ìîæåò 
ïðîñêî÷èòü íåáîëüøàÿ èñêðà - çàðÿäèòñÿ âñòðîåííûé â ïðèáîð êîíäåíñàòîð). 

3) Ïîäêëþ÷èòå ê ðîçåòêå [1] ñ íàäïèñüþ "Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 220" íóæíûå âàì 
óñòðîéñòâà, ðàññ÷èòàííûå íà ïèòàíèå 220Â (ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷åðåç 
óäëèíèòåëü äî 100 ì). 

4) Ïðè íàëè÷èè ñåòè (èëè ýëåêòðîãåíåðàòîðà) ïîäêëþ÷èòå åå (åãî) ê ðîçåòêå [10] 
"Âõîä ñåòè". 

!! Ïîäêëþ÷åíèå ñåòè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ ïðåäî- 
ñòîðîæíîñòåé, ýòî êàñàåòñÿ ïðàâèëüíîé ôàçèðîâêè, à òàêæå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðî- 
ùèòêó â ñòàöèîíàðíîì ïîäêëþ÷åíèè ñì íèæå. 

!! Â ìîùíûõ áëîêàõ âìåñòî ðîçåòêè [10] óñòàíîâëåíà ðàçâîäî÷íàÿ êîðîáêà ðèñ 3, 
ê êîòîðîé íàäî ïîäêëþ÷àòü êàê âõîä ñåòè, òàê è âûõîä íà íàãðóçêó. Â ýòèõ áëîêàõ 
îñòàâëåíà âûõîäíàÿ ðîçåòêè [1] äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íåáîëüøèõ íàãðóçîê íå áîëåå 3 
êÂò. 

!! Çàìå÷àíèå: åñëè âàø àêêóìóëÿòîð íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ íåîáñëóæèâàåìûì 
(ãåðìåòè÷íûì), çàðÿäêó ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðì 
áåçîïàñíîñòè (ïîìåùåíèå äîëæíî ïðîâåòðèâàòüñÿ, íå ñëåäóåò êóðèòü è ò. ä.). 
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Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîùèòó è ïðàâèëüíàÿ ôàçèðîâêà. 

Òèïè÷íûìè íàãðóçêàìè, êîòîðûå òðåáóþò ïðàâèëüíîé ôàçèðîâêè, ÿâëÿþòñÿ 
æèäêîòîïëèâíûå îòîïèòåëüíûå êîòëû è ñòèðàëüíûå ìàøèíû, òðåáóþùèå 
çàçåìëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âàæíî ñîáëþäàòü ôàçèðîâêó ðèñ 4 è ðèñ 5. Ôàçó â ñåòè 
íåîáõîäèìî íàéòè ñ ïîìîùüþ ïðîáíèêà (èíäèêàòîðíàÿ îòâåðòêà). 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Åñëè ïðîèçâîäèòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîùèòó – ïðàâèëüíîå ïîä-
êëþ÷åíèå íóëÿ è ôàçû è çåìëè ÌÀÏ îáÿçàòåëüíî ñì. ðèñ 4 è ðèñ 5. Ó ìîùíûõ ÌÀÏ 
(îò 4,5 êÂò) ðàçâîäêà íóëÿ, ôàçû è çåìëè ïîäïèñàíà íà êîðïóñå, ðÿäîì ñ ðàñïàÿ÷íîé 
êîðîáêîé, à ó ìåíåå ìîùíûõ ÌÀÏ, íóëü, ôàçà è çåìëÿ ïîäïèñàíà íà âõîäíîé è 
âûõîäíîé ðîçåòêå. Íà áîëåå ðàííèõ ìîäåëÿõ ýòèõ íàäïèñåé íà âûõîäíîé èëè äàæå 
íà îáåèõ ðîçåòêàõ ìîæåò è íå áûòü. Ïî óìîë÷àíèþ ðàñïàéêà íóëÿ è ôàçû (ñì. ðèñ1 
[1] è [10]), íî äëÿ óâåðåííîñòè ëó÷øå "ïðîçâîíèòü" òåñòåðîì. Çåìëþ "çâîíèòü" 
íåîáÿçàòåëüíî - ýòî âñåãäà ñðåäíèé êîíòàêò. 

Íàéòè "íóëåâîé" (íå ðàçðûâàþùèéñÿ, ñêâîçíîé) ïðîâîä â ÌÀÏ ìîæíî "ïðîçâîíèâ" 
êîíòàêòû ìåæäó åãî âõîäíûì øòåïñåëåì è âûõîäíîé ðîçåòêîé. ÌÀÏ ïðè ýòîì äîëæåí 
áûòü ïîäêëþ÷åí ê àêêóìóëÿòîðó è îòêëþ÷åí îò ñåòè. Èìåííî ýòîò êîíòàêò è äîëæåí 
áûòü ïîäêëþ÷¸í ê "íóëþ" ñåòè. "Ñêâîçíûì" òàê æå ÿâëÿåòñÿ ïðîâîä çàùèòíîãî 
çàçåìëåíèÿ (ñðåäíèé êîíòàêò ðîçåòêè). 

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå òèïè÷íûå îøèáêè ïðè ïîäñîåäèíåíèè ê ùèòó. 

!! 1) Íóëåâîé ïðîâîä çàâîäÿò íå ÷åðåç ïðèáîð, à â îáõîä. Â ýòîì ñëó÷àå åñòü äâå 
íåïðèÿòíîñòè. Ïåðâîå ýòî òîê èäåò â îáõîä ÌÀÏ è äàò÷èê òîêà íå ïðàâèëüíî ìåðèò 
òîê ïî ñåòè. Âòîðîå ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê çàìûêàíèþ. Íóëåâîé ïðîâîä âñåãäà äîëæåí 
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðèáîð (íà âõîä ïðèøåë / ñ âûõîäà óøåë). 

!! 2) Çåìëþ çàâîäÿò â îáõîä ÌÀÏ. Ñèòóàöèÿ àáñîëþòíî àíàëîãè÷íàÿ 1) ïóíêòó, 
òîëüêî â çàìûêàíèå ïîéäåò ÷åðåç çåìëþ. Êîíå÷íî, çåìëþ ìîæíî ïóñòèòü ñîâñåì 
îòäåëüíî ìèíóÿ ÌÀÏ, íî âñå ðàâíî äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ ïðàâèëî ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçû 
è çåìëè. Ñàìûì ïðîñòûì â ýòîì ñëó÷àå áóäåò åâðî ðîçåòêà ñî øòûðåì çàçåìëåíèÿ, 
êîòîðóþ ïîäêëþ÷èòü íàîáîðîò íåëüçÿ. 

×òîáû íå ëîìàòü ãîëîâó, ïî÷åìó ó âàñ ïðîèñõîäèò çàìûêàíèå â ïðîâîäêå ëó÷øå 
ðàçîìêíóòü âñå òðè ïðîâîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ5. Òåì áîëåå ÷òî îò ÊÇ íà âûõîäå 
ÌÀÏ çàùèùàåò òîëüêî ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü (èëè àâòîìàò) êîòîðûé ìîæåò íå 
óñïåòü çàùèòèòü âíóòðåííåå ðåëå îò "çàëèïàíèÿ". 

Âàæíî: ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÀÊÁ, íå çàáóäüòå âûñòàâèòü â ìåíþ ÌÀÏ 
"ñóììàðíóþ" åìêîñòü ïîäêëþ÷åííûõ ÀÊÁ ïîäðîáíåå ñì. ïóíêò "Ðåæèì ïðîãðàì- 
ìèðîâàíèÿ ÆÊÈ". 
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ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ 

Îñîáåííîñòè ñõåìîòåõíèêè 

Ñõåìîòåõíèêà èíâåðòîðà ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" âûïîëíåíà ïî ïðèíöèïó íèçêî÷àñòîòíîãî 
(50Ãö) ïðåîáðàçîâàíèÿ. Â ýòîì åãî îñíîâíîå îòëè÷èå îò ïðîäàâàåìûõ àâòîìîáèëüíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé (12/24 – 220) òàéâàíüñêîãî èëè êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå 
êîìïüþòåðíûõ UPS. Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâî ïîäîáíîãî ïîäõîäà ñëåäóþùåå: íà 
âûõîäå íàïðÿæåíèå ñíèìàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ îáìîòêè íèçêî÷àñòîòíîãî 
òðàíñôîðìàòîðà, à íå ñ êîììóòèðóþùèõ òðàíçèñòîðîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò 
íàäåæíîñòü ïðèáîðà ïðè ìîùíîñòÿõ áîëåå 1êÂò. Çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåòñÿ åãî ïåðå-
ãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü. 

Êðîìå òîãî, íàâîäêè è ïîìåõè ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ïî íèçêîé ÷àñòîòå (50Ãö) 
íàìíîãî íèæå, îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ íà áîëüøèõ ìîùíîñòÿõ. Ýòîìó òàê æå 
ñïîñîáñòâóåò òîðîèäàëüíàÿ ôîðìà òðàíñôîðìàòîðà. 

Òîò æå íèçêî÷àñòîòíûé òðàíñôîðìàòîð èñïîëüçóåòñÿ è äëÿ ìîùíîãî çàðÿäíîãî 
óñòðîéñòâà, âåäü äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà ñåòü 220Â, ñ ÷àñòîòîé 50Ãö. Ïîýòîìó áîëü-
øèíñòâî âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (êðîìå î÷åíü äîðîãèõ ìîäåëåé) íå 
èìåþò íèêàêèõ  äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé - íàïðèìåð, çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà è òåì 
áîëåå èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ. Ê ïðåèìóùåñòâàì âûñîêî÷àñòîòíîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîæíî îòíåñòè ìåíüøèé ðàçìåð è âåñ. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîäêëþ÷àåìûõ ìîùíîñòåé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ÷òî ýëåêòðî- 
ïðèáîðû è, îñîáåííî, õîëîäèëüíèêè è íàñîñû, â ìîìåíò ïóñêà ïîòðåáëÿþò ìîùíîñòü 
â 3 – 10 ðàç áîëüøå ñâîåé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè. Íàïðèìåð, ïóñêîâàÿ ìîùíîñòü 
áûòîâîãî õîëîäèëüíèêà ìîæåò äîñòèãàòü 1,3 – 1,5êÂò. 

Òàêæå âûáîð íèçêî÷àñòîòíîãî áëîêà îïðàâäàí, åñëè ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ 
ïî ìèíèìèçàöèè ïîìåõ (ðàäèîïðèåìíàÿ, óñèëèòåëüíàÿ è òåëåàïïàðàòóðà), è â 
ñëó÷àå, åñëè íåîáõîäèìà ôóíêöèÿ çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà èëè áåñïåðåáîéíèêà. 

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî çà ðóáåæîì ïðîèçâîäÿòñÿ òîëüêî âûñîêî÷àñòîòíûå ïðåîá-
ðàçîâàòåëè. Íàïðèìåð, ôèðìà Trance Engineering ïðåäëàãàåò èñòî÷íèêè áåñïåðå- 
áîéíîãî ïèòàíèÿ äëÿ êîòòåäæåé, ñ ðÿäîì ìîùíîñòåé äî 5êÂÀ, îñíîâàííûõ íà 
ïðèíöèïå íèçêî÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî îíè ðàññ÷èòàíû èñêëþ÷èòåëüíî 
íà ñòàöèîíàðíîå èñïîëüçîâàíèå, ïîýòîìó êîíñòðóêòèâíî ðàçäåëåíû íà òðè áëîêà 
(ïîñëåäíèå çàêðåïëÿþòñÿ íà ñòåíå è ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé). Öåíà èõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé íå ïðîñòî áîëüøàÿ – îíà îãðîìíà (îðèåíòèðîâî÷íî, ñêîëüêî 
êèëîâàòò – ñòîëüêî òûñÿ÷ äîëëàðîâ)! 

Êîíñòðóêöèÿ ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ" ÿâëÿåòñÿ çàïàòåíòîâàííûì èçîáðåòåíèåì, îñíîâíàÿ 
íîâèçíà êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñõåìîòåõíèêå óçëîâ ýëåêòðîííûõ çàùèò îò 
ïåðåãðóçîê, ïåðåïóòûâàíèÿ êëåìì àêêóìóëÿòîðà ïðè ïîäêëþ÷åíèè, êîðîòêèõ 
çàìûêàíèé, ïåðåíàïðÿæåíèé ïî âõîäó è âûõîäó è ò.ä. Ðåàëèçîâàòü êîìïëåêñ 
ïîäîáíûõ çàùèò ïðè ïðîòåêàþùèõ òîêàõ äî 300 – 400À, äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ çàäà÷à, 
à áåç å¸ ðåøåíèÿ âûïóñê ïðèáîðà â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ áûë áû íåâîçìîæåí. 



17 

Íàçíà÷åíèå êíîïîê 

Îáùèé âûêëþ÷àòåëü íà çàäíåé ïàíåëè îáåñòî÷èâàåò ñõåìó, íî ïðîäîëæàåò 
òðàíñëèðîâàòü ñåòü ñ âõîäà íà âûõîä. 

Íàçíà÷åíèå êíîïîê ([3] ðèñ1) ÿñíî èç íàçâàíèé. Ó êíîïîê åñòü äâà òèïà íàæàòèÿ - 
êîðîòêîå íàæàòèå, ïîëîâèíà ñåêóíäû, è äëèííîå íàæàòèå áîëåå 1ñåê, äàëåå áóäåì 
ðÿäîì ñ íàçâàíèåì êíîïêè ïèñàòü òèï íàæàòèÿ - "Êîðîòêî" èëè "Äëèííî". Åñëè íàæà-
òèå áûëî ñëèøêîì äîëãèì, áîëåå 2 ñåê, ÆÊÈ âûäàñò ïðåäóïðåæäåíèå (â Òàáëî 
îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé) "Çàëèïëà êíîïêà" ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çâóêîì. Åñëè æå 
îáå êíîïêè íàæàòû îäíîâðåìåííî (èëè çàëèïëè) â ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, òî 
ÌÀÏ âîéäåò â ðåæèì ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ âíóòðåííåãî ìèêðîïðîöåññîðà 
(ïîäðîáíåå ñì. ñîîòâ. ÏÎ), âûõîä èç ýòîãî ðåæèìà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñáðîñîì 
ïèòàíèÿ (òóìáëåð [7] ðèñ 1, èëè ñíÿòèå êëåììû ñ ÀÊÁ). 

Êðóïíûå íàäïèñè îòîáðàæàþò íàçíà÷åíèå â ðàáî÷èõ ðåæèìàõ, íåáîëüøèå - â 
ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ: 

Êíîïêà "Ñòàðò Êîðîòêî" âêëþ÷àåò èëè âûêëþ÷àåò ÌÀÏ, ïðè ýòîì âî âêëþ÷åííîì 
ðåæèìå, åñëè åñòü íà âõîäå ñåòü è îíà â çàäàííûõ ïðåäåëàõ, òî ÌÀÏ ïðîïóñòèò åå 
íà âûõîä, èíà÷å âêëþ÷èòñÿ ðåæèì ãåíåðàöèè  220Â îò àêêóìóëÿòîðîâ. 

Êíîïêà "Çàðÿä Êîðîòêî" âêëþ÷àåò èëè âûêëþ÷àåò ïðèíóäèòåëüíûé çàðÿä, 
êîíå÷íî ïðè íàëè÷èè ñåòè íà âõîäå â çàäàííûõ ïðåäåëàõ. 

Â ëþáîì ñëó÷àå, ïðè ïîÿâëåíèè ñåòè è íàïðÿæåíèè íà ÀÊÁ ìåíüøå 12,5Â/ 25Â/ 
50Â - ÌÀÏ âêëþ÷èò ðåæèì çàðÿäà ÀÊÁ, êíîïêîé "Çàðÿä Êîðîòêî" ìîæíî åãî â ýòîì 
ñëó÷àå âûêëþ÷èòü. Èëè íàîáîðîò êíîïêîé "Çàðÿä Êîðîòêî" ìîæíî âêëþ÷èòü çàðÿä 
äàæå åñëè íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ áîëüøå 12,5Â/ 25Â/ 50Â. Êðîìå òîãî ïåðåä òåì êàê 
âêëþ÷èòñÿ çàðÿä - íà÷èíàåòñÿ îòñ÷åò âðåìåíè îæèäàíèÿ çàðÿäà ñ íàäïèñüþ íà òàáëî: 
"Äî Çàðÿäà" è âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî íà÷íåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî çàðÿä. 
Ìåæäó ïîâòîðíûìè çàðÿäàìè âðåìÿ îæèäàíèÿ çàðÿäà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 20ñåê, äî 
240ñåê, (âðåìÿ íåîáõîäèìîå äëÿ îñòûâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû). 

Äëÿ  êíîïêè Çàðÿä èìååòñÿ åùå îäíà ôóíêöèÿ "Çàðÿä Äëèííî" - âõîä è âûõîä 
èç ýêðàíà ÆÊÈ îòîáðàæàþùèå òåêóùèå îøèáêè è ïðåäóïðåæäåíèÿ. 

Âîéòè  â ìåíþ èëè, ÷òî òîæå - ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ 
ïàðàìåòðîâ è âûéòè îáðàòíî â ðàáî÷èé ðåæèì ìîæíî îäíîâðåìåííûì äëèííûì 
íàæàòèåì îáåèõ êíîïîê ("Ñòàðò Äëèííî" + "Çàðÿä Äëèííî").  Â ðåæèìå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ (ìåíþ) èìååòñÿ åùå ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ, â êîòîðîì ìîæíî ìåíÿòü 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ. 

Èòàê: 

Â ðàáî÷åì ðåæèìå 

"Ñòàðò Êîðîòêî" - Âêë. / Âûêë. 

"Çàðÿä Êîðîòêî" - Ïðèíóäèòåëüíûé Çàðÿä Âêë. / Âûêë. 

"Çàðÿä Äëèííî" - Âõîä â Òàáëî îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé 

Â Òàáëî îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé 

"Çàðÿä Êîðîòêî" - Ëèñòàíèå ïî îøèáêàì åñëè èõ áîëüøå îäíîé 

"Çàðÿä Äëèííî" - Âûõîä èç Òàáëî îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé 

"Ñòàðò Äëèííî"+"Çàðÿä Äëèííî" - Âõîä  â Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
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Â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ìåíþ) 

"Ñòàðò Äëèííî"+"Çàðÿä Äëèííî" - Âûõîä èç Ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ áåç 
çàïèñè ïàðàìåòðîâ. 

"Ñòàðò Êîðîòêî" - Âíèç ïî ìåíþ 

"Çàðÿä Êîðîòêî" - Âåðõ ïî ìåíþ 

"Çàðÿä Äëèííî" - Âõîä â ðåæèì Ðåäàêòèðîâàíèÿ 

Â ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ 

"Ñòàðò Êîðîòêî"- Ñìåùåíèå Âëåâî ïî ïàðàìåòðó èç öèôð èëè ïåðåáîð 
ïàðàìåòðà 

"Çàðÿä Êîðîòêî"- Óâåëè÷åíèå öèôðû ïàðàìåòðà. 

"Çàðÿä Äëèííî" - Âûõîä èç Ðåäàêòèðîâàíèÿ ñ çàïèñüþ ïàðàìåòðà 

"Ñòàðò Äëèííî" - Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà ïî óìîë÷àíèþ (çàâîäñêîå) 

 Íåò äåéñòâèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ íàæàòèé: 
"Ñòàðò Êîðîòêî" + "Çàðÿä Êîðîòêî" è "Ñòàðò Äëèííî" (âíå ðåæèìà ðåäàêòèðî-

âàíèÿ). 
Â ýòîì ñëó÷àå áóäåò âûäàíî ïðåäóïðåæäåíèå (â Òàáëî îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé) 

"Íåò ôóíêöèé êíîïêè" ñ ñîîòâåòñòâóþùåì çâóêîâûì ñèãíàëîì. Ýòè êîìáèíàöèè ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïîäñâåòêè ÆÊÈ, åñëè äëÿ ïîñëåäíåãî âûáðàí ðåæèì 
ïîäñâåòêè "Ïî ñèòóàöèè". 

Èíäèêàöèÿ ñâåòîäèîäîâ 

Ñâåòîäèîäû ([4] ðèñ1) ñëóæàò äîïîëíèòåëüíîé óäîáíîé âèçóàëèçàöèåé ðàáîòû 
ïðèáîðà. 

Ñåòü 

íå ãîðèò - ñåòè íåò 

ãîðèò ñèíèì - åñòü ñåòü 

ìèãàåò, ãàñíåò ðåäêî ñèíèì - èäåò çàðÿä 

áûñòðî ìèãàåò ñèíèì - ñåòü íå ñòàáèëüíà 

Íèæå ïîðîãà  Uìèí(185Â çàâîäñêîå) / âûøå ïîðîãà Uìàêñ(250Â çàâîäñêîå) / 
ïåðåãðóçêà ïî òîêó ñåòè / ìîùíîñòü íàãðóçêè ïðåâûøàåò ìîùíîñòü áåíçî- 
ãåíåðàòîðà. 

ÀÊÊ (ÀÊÁ) - Íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå 

×åðåç "/" óêàçàííû íàïðÿæåíèÿ äëÿ 24Â è 48Â âàðèàíòîâ ÌÀÏ, ñîîòâåòñòâåííî 
óìíîæåííûå íà 2 è 4. Ñâåòîäèîä îòîáðàæàåò "÷èñòîå" íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ, ò.å. áåç 
ó÷åòà ïðîñàäîê âî âðåìÿ ãåíåðàöèè è ïðåâûøåíèÿ âî âðåìÿ çàðÿäà (êîãäà â ÆÊÈ 
íåò ñòðåëîê 98 ïðàâåå íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ), çà èñêëþ÷åíèåì Uíèæ. 

áûñòðî ìèãàåò æåëòûì Uàêá<Uíèæ 
Íàïðÿæåíèå óëüòðà íèçêîå <Uíèæ (7,5/ 15/ /30Â çàâîäñêîå), ñðàáîòàåò îòêëþ÷åíèå 

ãåíåðàöèè ïîñëå íåñêîëüêèõ ïîïûòîê âêëþ÷åíèÿ. 
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ìèãàåò, ãàñíåò ðåäêî æåëòûì Uíèæ<Uàêá<Uìèí 

Íàïðÿæåíèå íèæå ìèíèìàëüíîãî äëÿ Uàêá <Uìèí (10,5/ 21/ 42Â çàâîäñêîå - 
ïðîãðàììèðóåòñÿ â ÆÊÈ). Âî âðåìÿ ãåíåðàöèè áóäåò ðàáîòàòü â òå÷åíèè 1ìèí, 
ïîñëå ÷åãî âûêëþ÷èòñÿ, è íå âêëþ÷èò ãåíåðàöèþ ïîêà íàïðÿæåíèå íå äîñòèãíåò 
Uâîñò (12,5/ 25/ 50Â çàâîäñêîå). 

ãîðèò æåëòûì Uìèí<Uàêá<Uíîðì 

Íàïðÿæåíèå âûøå ìèíèìàëüíîãî íî íèæå íîðìû <Uíîðì (12,5/ 25/ 50Â 
çàâîäñêîå). 

Äëÿ íàïðÿæåíèé Uàêá<Uíîðì, ïðè íàëè÷èè ñåòè, íà÷íåòñÿ çàðÿä ÀÊÁ. 

ãîðèò çåëåíûì Uíîðì<Uàêá<Uìàõ 

Íàïðÿæåíèå ìåæäó íîðìîé è ìàêñèìóìîì äëÿ àêêóìóëÿòîðà <Uìàõ (14,5/ 29/ 
58Â çàâîäñêîå). 

ãîðèò êðàñíûì Uìàõ<Uàêá<Uâåðõ 

Íàïðÿæåíèå âûøå ìàêñèìóìà íî íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå 
<Uâåðõ (15,5/ 31/ 62Â çàâîäñêîå - ïðîãðàììèðóåòñÿ â ÆÊÈ) 

áûñòðî ìèãàåò êðàñíûì Uàêá>Uâåðõ 

Íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå >Uâåðõ (15,5/ 31/ 62Â 
çàâîäñêîå) 

Ïðè ýòîì óñëîâèè ãåíåðàöèÿ ÌÀÏ 220Â áóäåò ïðåêðàùåíà 

Ðåæèì 

íå ãîðèò - ÌÀÏ óñëîâíî âûêëþ÷åí  (ÆÊÈ èíäèêàòîð ðàáîòàåò) 

Â ýòîò ðåæèìå ïðèáîð íå òðàíñëèðóåò ñåòü íà âûõîä è íå âûðàáàòûâàåò 220Â 
ñ àêêóìóëÿòîðîâ. Íî åñëè âûáðàí ðåæèì "Êîíñåðâàöèÿ ÀÊÁ" è íàïðÿæåíèå íà 
Uàêá<Uçàðÿä (12,5/ 25/ 50Â çàâîäñêîå) òî ÌÀÏ ïåðåéäåò íà çàðÿä ÀÊÁ, ïðè 
íàëè÷èè ñåòè, è áóäåò â ýòîò ìîìåíò ïðîïóñêàòü ñåòü íà âûõîä. Ïî îêîí÷àíèè 
çàðÿäà îïÿòü ïåðåñòàíåò ïðîïóñêàòü ñåòü íà âûõîä. Ýòîò ðåæèì ïîääåðæèâàåò 
àêêóìóëÿòîðû ïðè êîíñåðâàöèè ñèñòåìû, íàïðèìåð, íà çèìó (òîëüêî ïðè 
íàëè÷èè ñåòè). 

*Ïðè íàïðÿæåíèè Uàêá<Uìèí, äëÿ ìåíüøåãî ïîòðåáëåíèÿ ðåëå ïåðåêëþ÷àåòñÿ 
íà òðàíñëÿöèþ ñåòè. 

ãîðèò - ÌÀÏ âêëþ÷åí 

Ýòî îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû, â êîòîðîì ÌÀÏ ëèáî òðàíñëèðóåò ñåòü íà âûõîä 
(ïðè äîïóñòèìûõ ïàðàìåòðàõ ïîñëåäíåé) ëèáî âûðàáàòûâàåò 220Â îò ýíåðãèè 
àêêóìóëÿòîðîâ. 

áûñòðî ìèãàåò - ïåðåãðóçêà 

Ïðîèçîøëà êàêàÿ-ëèáî ïåðåãðóçêà ïî òîêó îò àêêóìóëÿòîðîâ èëè îò ñåòè. 

ìèãàåò, ãàñíåò ðåäêî - íàãðóçêà âûøå íîìèíàëüíîé âî âðåìÿ ãåíåðàöèè 220â 

Ýòîò ðåæèì âîçíèêàåò, åñëè ìîùíîñòü íàãðóçêè, âî âðåìÿ ãåíåðàöèè 220Â îò 
àêêóìóëÿòîðîâ, ïðåâûñèëà íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü (2/3 îò ìàêñèìàëüíîé). Â 
ýòîì ñëó÷àå ÌÀÏ áóäåò âûðàáàòûâàòü 220Â â òå÷åíèå 30ìèí è îòêëþ÷èòñÿ íà 
30 ìèí (äëÿ îõëàæäåíèÿ), ïîñëå ÷åãî îïÿòü ïðîäîëæèò ðàáîòó. Áîëåå òî÷íûé 
àëãîðèòì ðàáîòû ñëåäóþùèé: ïðè ìîùíîñòè âûøå íîìèíàëüíîé íà÷èíàåòñÿ 
îòñ÷åò âðåìåíè, åñëè ìîùíîñòü íàãðóçêè óïàëà íèæå íîìèíàëüíîé, òî ïîéäåò 
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îáðàòíûé îòñ÷åò. Ïîýòîìó åñëè íàãðóçêà ïëàâàåò, íî â ñðåäíåì âûøå 
íîìèíàëüíîé, òî îòêëþ÷åíèå ìîæåò ïðîèçîéòè è ÷åðåç ÷àñ, äâà è ò.ä., íî 
îõëàæäàòüñÿ, âñå ðàâíî áóäåò 30ìèí. ×òî áû íå ïðîèñõîäèëî îòêëþ÷åíèÿ ÌÀÏ, 
ñëåäèòå, ÷òîáû íàãðóçêà ðåäêî âûõîäèëà çà íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü ïðèáîðà. 

ìèãàåò, ñâåòèò ðåäêî - íåò ãåíåðàöèè, æäåì ïîêà ïîäçàðÿäÿòñÿ àêêóìóëÿòîð 

Ýòîò ðåæèì âîçíèêàåò ïîñëå ïîëíîãî ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà, êàê ïðàâèëî, âî 
âðåìÿ ãåíåðàöèè 220Â. Ïîñëå ýòîãî ãåíåðàöèÿ ïðåêðàùàåòñÿ è âîçîáíîâèòñÿ 
âíîâü, êîãäà íàïðÿæåíèå ÀÊÁ ïðåâûñèò Uïîððàá (12,5/ 25/ 50Â çàâîäñêîå), 
íàïðèìåð, ïîäçàðÿäêîé îò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé èëè âåòðîãåíåðàòîðîì èëè 
âíåøíèì çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì, ëèáî ïîÿâèòñÿ ñåòü íà âõîäå è íà÷íåòñÿ çàðÿä 
áàòàðåè. 

ÆÊÈ (LCD) äèñïëåé 

Ãëàâíîå òàáëî ÆÊÈ ([2] ðèñ1)ñîñòîèò èç ïîêàçàíèé: 
1) Íàïðÿæåíèÿ è òîêà àêêóìóëÿòîðà  - â âåðõíåé ñòðî÷êå. 
2) Íàïðÿæåíèÿ, ìîùíîñòè è ÷àñòîòû âûõîäà - â íèæíåé ñòðî÷êå. 
3) Çíà÷êè îòîáðàæàþùèå ðàáîòó ÌÀÏ - â îñíîâíîì â âåðõíåé ñòðî÷êå ñëåâà. 
Åñëè ïàðàìåòðû âûõîäÿò çà íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ îíè íà÷èíàþò ìèãàòü. 
Ïîäðîáíåå âñå ðåæèìû îïèñàíû â ïóíêòå "Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÆÊÈ". 

                       ___ Íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ 

                     / 

                     /                ___ Òîê íà ÀÊÁ ïðè ãåíåðàöèè 220Â èëè çàðÿäà 

                  /               / 

 âãäåæç 22,1Â I 101A 

 220Âé 1,3êW-50Ãö 
    \                \        \__ ×àñòîòà Ñåòè èëè ïðè ãåíåðàöèè 

     \                 \ 

      \                 \_Ìîùíîñòü íàãðóçêè (ñ ó÷åòîì çàðÿäà â ðåæèìå çàðÿäà) 

       \ 

          \___ Íàïðÿæåíèå Ñåòè èëè ïðè ãåíåðàöèè 

"â" -  Âêë. /Âûêë.: 

" " - Ðåæèì Âûêëþ÷åí, 
" " ìèãàþùèé ïîïåðåìåííî ñ áóêâîé ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà íàãðóçêè: 

"A" - Àêòèâíàÿ íàãðóçêà - ðàññ÷èòàí ïîä íàãðóçêó òèïà - "÷àéíèê", ò.å., ãäå íåò 
èíäóêòèâíîñòåé è åìêîñòåé. Â ýòîì ðåæèìå äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíî 
âîçìîæíàÿ ìîùíîñòü. 

"M" - ðàññ÷èòàí ïîä íàãðóçêó òèïà "Ìîòîð" (ñòîèò ïî óìîë÷àíèþ, ðåêîìåíäîâàí 
ïîä áîëüøèíñòâî òèïîâ íàãðóçîê, âêëþ÷àÿ êîìïüþòåðû). Âûõîäíàÿ 
ìîùíîñòü îãðàíè÷åíà íîìèíàëüíîé, ò.å. åñëè ìîùíîñòü íàãðóçêè ïðåâûñèò 
íîìèíàëüíóþ, íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ñòàíåò íèæå íîìèíàëüíîãî. 
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"U" - ðàññ÷èòàí ïîä íàãðóçêó òèïà "UPS", îïöèÿ äëÿ íåêîòîðûõ êîòëîâ è ò.ï. 
Âîçìîæíî ïðîãðàììèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ôîðìû ñèãíàëà (â îïðåäåëåííûõ 
ðàìêàõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà) 

"ã" - ïîäêëþ÷åí êîìïüþòåð èëè ìîäåì: 

"  " (ïóñòî) - íåò ñîåäèíåíèÿ 
" " - ñîåäèíåí ñ PC (è çàïóùåíà ñîîòâ. ïðîãðàììà) 
" " - ñîåäèíåí ñ Ìîäåìîì 

"ä" - âîçíèêëè îøèáêè: 

"  " - íåò îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé 
"!" - ìèãàåò  - âîçíèêëè îøèáêè èëè ïðåäóïðåæäåíèÿ, îòîáðàæàþòñÿ â Òàáëî 

 ïðåäóïðåæäåíèé è îøèáîê, çàéòè â êîòîðîå ìîæíî ïî êíîïêå "Çàðÿä Äëèííî" 
"n" - ìèãàåò êîëè÷åñòâîì îøèáîê ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïåðåãðóçîê. 

"å" - ñîñòîÿíèå ñåòè: 

"  " (ïóñòî) - íà âûõîä íè÷åãî íå ïðîõîäèò 
" " - Ãåíåðàöèÿ 220Â îò àêêóìóëÿòîðà, ôîðìà "Óëó÷øåííûé ìîäèôèöè- 

ðîâàííûé Ñèíóñ" 
" " - Ãåíåðàöèÿ 220Â îò àêêóìóëÿòîðà, ôîðìà "Ïðîñòîé ìîäèôèöèðîâàííûé 

Ñèíóñ" 
" " - Ïðîïóñêàåò ïðîìûøëåííóþ ñåòü íà âûõîä 
" " ìèãàþùèé - Íà âõîäå ïðèáîðà åñòü ñåòü, íî íà âûõîä íå òðàíñëèðóåòñÿ. 

Íàïðèìåð, â âûêëþ÷åííîì ðåæèìå. 

"æ" - ñîñòîÿíèå ÀÊÁ: 

" " - Êîëè÷åñòâî çàïîëíåííûõ ÿ÷ååê ñîîòâ. íàïðÿæåíèþ íà ÀÊÁ. Åñëè 
çíàê ìåíÿåòñÿ íà çàïîëíåííûé ïðÿìîóãîëüíèê , òî íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿ-
òîðå âûøå ìàêñèìàëüíîãî. Åñëè çíà÷îê áàòàðåè àíèìàöèîííî çàïîëíÿåòñÿ, òî 
èäåò çàðÿä ÀÊÁ, ïðè÷åì åñëè çàïîëíåíèå èäåò ñî çíà÷êà ïóñòîé áàòàðåè , òî 
òîê çàðÿäà - íà÷àëüíûé, åñëè ñ ñåðåäèíû , òî òîê çàðÿäà - êîíå÷íûé, åñëè 
ìèãàåò ïîñëåäíèé ðàçðÿä - ïîäçàðÿä ìàëûì òîêîì. 

"ç" - èíäèêàöèÿ ïðîñàäêè èëè ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ àêêóìóëÿòîðà. 

"  " (ïóñòî) - Ïðè ýòîì çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ (ëåâåå) - ïîêàçûâàåò íåïîñ-
ðåäñòâåííî íàïðÿæåíèÿ àêêóìóëÿòîðà áåç âîçäåéñòâèÿ òîêîâ íàãðóçêè èëè 
çàðÿäà, èìåííî ýòî íàïðÿæåíèå âëèÿåò íà ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ 
ðàáîòû. 

"8" ìèãàåò - Ïðè ýòîì çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ (ëåâåå) - ïîêàçûâàåò ïðåâû-
øåíèå íàïðÿæåíèÿ âî âðåìÿ çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðà. 

"9" ìèãàåò - Ïðè ýòîì çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ (ëåâåå) - ïîêàçûâàåò íàïðÿ-
æåíèÿ ïðîñàäêè àêêóìóëÿòîðà ïðè ãåíåðàöèè 220Â. 

"*" ìèãàåò - ðåæèì ïîääåðæàíèÿ çàðÿäà ìàëûì òîêîì îêîëî Uïîääåðæçàð 
(13,2â çàâîä.) 

"è" - Ïðèñóòñòâèå è îòîáðàæåíèå õîäà ðàáîòû ñîëíå÷íîãî êîíòðîëëåðà. 

"/" - ðàçäåëèòåëü ìåæäó íàïðÿæåíèåì è òîêîì àêêóìóëÿòîðà, åñëè íåò ñîëíå÷íîãî 
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êîíòðîëëåðà. 
" " - àíèìàöèÿ ñîëíöà, äëÿ ìîäåëåé ñ ñîëíå÷íûì êîíòðîëëåðîì. 

"é"  - Ìåòîä èçìåðåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 

" ^ " - èçìåðåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (òî ÷òî ñëåâà) "ñðåäíåå". 
" " - èçìåðåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (òî ÷òî ñëåâà) "ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå" (True 

RMS). 

Íèæíÿÿ ñòðîêà âî âðåìÿ ïåðåãðóçîê è ïðîáëåì 

Êðîìå òàáëî ïðåäóïðåæäåíèé è îøèáîê âàæíóþ èíôîðìàöèþ îòîáðàæàåò 
ìèãàíèå â íèæíåé ñòðîêå îñíîâíîãî òàáëî: 

"Âûø Íîìèíàëà" - Äî ñðàáàòûâàíèÿ ýòîé ñèòóàöèè ìèãàåò ìîùíîñòü 
íàãðóçêè è èäåò ïðÿìîé îòñ÷åò âðåìåíè. Ïî äîñòèæåíèè 30ìèí ðàáîòû âûøå 
íîìèíàëüíîé íàãðóçêè  ñðàáàòûâàåò âûêëþ÷åíèå ãåíåðàöèè íà 30ìèí. Çà 
ýòîé íàäïèñüþ èäåò îáðàòíûé îòñ÷åò, ïîñëå êîòîðîãî, ÌÀÏ îïÿòü âêëþ÷èò 
ãåíåðàöèþ 220Â. 

"Ïîëí Ðàçðÿä" - Íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå óïàëî íèæå 10,5/ 21/ 42Â 
(çàâîäñêîå - ïðîãðàììèðóåòñÿ â ÆÊÈ). Ìèãàåò â òå÷åíèå 60ñåê (çàâîäñêîå), 
è îòîáðàæàåò îáðàòíûé îòñ÷åò. Ïîñëå ÷åãî âûêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ 220Â è 
ïåðåõîäèò íà ñëåäóþùèé ïóíêò. 

"Ðàçðÿä, Æäåì" - æäåì íàïðÿæåíèÿ íà àêêóìóëÿòîðå 12,5 /25 /50Â 
(çàâîäñêîå), ïîñëå ÷åãî ðàáîòà âîçîáíîâèòñÿ. Ýòî íàïðÿæåíèå ìîæåò 
âîçðàñòè çà ñ÷åò âíåøíåé çàðÿäêè (íàïðèìåð, îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè, 
âåòðîãåíåðàòîðà è ò.ï.) èëè åñëè ïîÿâèëàñü ñåòü (ïîäêëþ÷èëñÿ 
áåíçîãåíåðàòîð) íà âõîäå è ïîøåë çàðÿä. 

"Ïåðåãðóçêà" - Âîçíèêàåò ïðè ïðåâûøåíèè òîêà íàãðóçêè. Â ðåæèìå 
ãåíåðàöèè, åñëè ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ ïðåâûøàåò 110%, à â ðåæèìå 
òðàíñëÿöèè ñåòè 130%, îò ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè, áóäåò îòîáðàæàòüñÿ 
îáðàòíûé îòñ÷åò ðàáîòû íà ïåðåãðóçêå - 9ñåê, ïîñëå ÷åãî ãåíåðàöèÿ èëè 
òðàíñëÿöèÿ ñåòè ïðåêðàòèòñÿ. Åñëè ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ åùå áîëüøå è 
ïðåâûøàåò 130% âî âðåìÿ ãåíåðàöèè èëè 160% âî âðåìÿ òðàíñëÿöèè ñåòè, 
òî ãåíåðàöèÿ èëè òðàíñëÿöèÿ ïðåêðàòèòñÿ ñðàçó. Ïîñëå ÷åãî ïîÿâèòñÿ 
îáðàòíûé îòñ÷åò âðåìåíè ïåðåðûâà ìåæäó ïåðåãðóçêàìè -7ñåê. È òàê 6 
ïîïûòîê, èõ êîëè÷åñòâî îòîáðàæàåòñÿ ìèãàíèåì â ïîëå "ä". Åñëè ïåðåãðóçêè 
óñòðàíåíû, òî ÷åðåç 10ìèí êîëè÷åñòâî ïîïûòîê îáíóëèòüñÿ èíà÷å 
ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó. 

"Âûêë ïåðåãðóçÀÊÁ" -  Ïðè ñðàáàòûâàíèè 6-òè ïåðåãðóçîê ïîäðÿä (âî 
âðåìÿ ãåíåðàöèè), ÌÀÏ îòêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ. Ïðè ïîÿâëåíèè ñåòè íà âõîäå 
òðàíñëèðóåò åå íà âûõîä, òàêæå áóäåò ðàáîòàòü è çàðÿä ÀÊÁ. Âîéòè â 
íîðìàëüíûé ðåæèì ìîæíî íàæàâ êîðîòêî êíîïêó "Ñòàðò", íî ïðåäâà- 
ðèòåëüíî íàäî âûÿñíèòü ïðîáëåìû ñ íàãðóçêîé. 

"Âûêë ïåðåãðóçÑåòè" -  Åñëè 6-òü ïåðåãðóçîê ïîäðÿä áûëè ïî ñåòè, òî 
îòêëþ÷àåòñÿ òðàíñëÿöèÿ ñåòè, çàðÿä ÀÊÁ íå íåâîçìîæåí. Àíàëîãè÷íî 
ìîæíî ñáðîñèòü ýòó îøèáêó âûêëþ÷èâ è âêëþ÷èâ ïðèáîð êíîïêîé "Ñòàðò". 
Ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî ðàçîáðàòüñÿ, ïî÷åìó íàãðóçêà ïðåâûøàåò 
ìîùíîñòü ïðèáîðà. 
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"Âåíòèëÿòîð" - Íå ðàáîòàåò âåíòèëÿòîð, òàêæå âûâîäèì íîìåð 
(ñëîæåííûé ïî ÈËÈ) íåðàáîòàþùåãî(èõ) âåíòèëÿòîðà(îâ). Ýòà èíôîðìàöèÿ 
íóæíà â ñåðâèñ öåíòðå. 

"ÂÛêë Âåíòèëÿòîð" - Åñëè òðè ðàçà ïîäðÿä âåíòèëÿòîð íå çàïóñòèëñÿ, òî ÌÀÏ 
âûêëþ÷àåò  ãåíåðàöèþ. Òðàíñëÿöèÿ ñåòè è çàðÿä áóäóò ðàáîòàòü. Åñëè ÌÀÏ 
âîéäåò â ðåæèì çàðÿäà èëè âûéäåò èç íåãî - ýòà îøèáêà ñáðîñèòñÿ. ÌÀÏ 
ïîïðîáóåò ïðîäîëæèòü íîðìàëüíóþ ðàáîòó (âîçìîæíî íà çàðÿæåííûõ ÀÊÁ 
îíè çàðàáîòàþò). Â ñëó÷àå ýòîé îøèáêè íåîáõîäèìî ïîìåíÿòü âåíòè- 
ëÿòîð(û). 

"ÂÛêë ÑëèøÍèçUàêá" - Íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ íåäîïóñòèìî íèçêîå. Ïðè 
ýòîé îøèáêå ÌÀÏ ðàáîòàòü íå ñòàíåò ò.ê. åñòü ðèñê âûõîäà ïðèáîðà èç 
ñòðîÿ. Ïðîâåðüòå ÀÊÁ, âîçìîæíî, îí "óáèò" èëè, íàïðèìåð, ê 24-õ âîëü- 
òîâîìó áëîêó áûëà ïîäêëþ÷åíà îäíà 12-òè âîëüòîâàÿ áàòàðåÿ. Òàêæå 
âîçìîæåí  ïëîõîé êîíòàêò ñ êëåììîé ÀÊÁ. 

"Äî Çàðÿäà" - Îáðàòíûé îòñ÷åò âðåìåíè äî ïåðåêëþ÷åíèÿ íà çàðÿä. 
Ïðè ïîâòîðíîì çàðÿäå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 20 äî 240ñåê, íî ìîæåò áûòü è 
ìåíüøå, è äàæå 0ñåê ò.ê. ïðè ïîÿâëåíèè ñåòè ñðàçó íà÷èíàåòñÿ îòñ÷åò 
âðåìåíè è ê ìîìåíòó çàïóñêà çàðÿäà, íàïðèìåð, êíîïêîé, èëè êîãäà 
íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ îïóñòèòñÿ, ìîæåò èñòå÷ü. 

 "ÏðîìÑåòüÍàÂûõîäå" - Ëèáî "çàëèïëî" ðåëå âíóòðè ïðèáîðà, ëèáî 
ãðóáîå íàðóøåíèå ïîäêëþ÷åíèÿ, êîãäà íà âûõîäíóþ ðîçåòêó ÌÀÏ ïîäàëè 
âíåøíåå íàïðÿæåíèå, íàïðèìåð îò ïðîìûøëåííîé ñåòè. Âî âòîðîì ñëó÷àå 
ýòà îøèáêà ìîæåò íå óñïåòü ïîÿâèòñÿ, ò.ê. ïðèáîð ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ. 

">Pìàõ ÁåíçîÃåíåð" - Íàãðóçêà ïðåâûøàåò ìîùíîñòü ýëåêòðîãåíå- 
ðàòîðà, íî ìåíüøå ìîùíîñòè ÌÀÏ. ÌÀÏ ïåðåøåë íà ãåíåðàöèþ è îòêëþ÷èë 
íàãðóçêó îò ãåíåðàòîðà. Åñëè íàãðóçêà óìåíüøèòñÿ è áóäåò íèæå ìîùíîñòè 
ãåíåðàòîðà, òî ÌÀÏ ñíîâà ïîäêëþ÷èò íàãðóçêó ê ãåíåðàòîðó. 

Òàáëî ïðåäóïðåæäåíèé è îøèáîê. 

Òàêæå â ÆÊÈ åñòü äîïîëíèòåëüíîå òàáëî "Îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé". Èç 
ðàáî÷åãî ðåæèìà â íåãî ìîæíî ïîïàñòü (èëè âåðíóòüñÿ èç íåãî) ïî äëèííîìó íàæàòèþ 
êíîïêè "Çàðÿä". Çíà÷êè ñîñòîÿíèÿ â âåðõíåé ñòðîêå ñëåâà îñòàþòñÿ òå æå, ÷òî è â 
ãëàâíîì òàáëî. Äàëåå èäåò èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå ïðåäóïðåæäåíèé è çà "8" - 
íîìåð òåêóùåãî âûâîäèìîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ â íèæíåé ñòðîêå. Ïðîëèñòàòü 
ïðåäóïðåæäåíèÿ ìîæíî êîðîòêèì íàæàòèåì íà êíîïêó "Çàðÿä". Òèïè÷íûé âèä ýòîãî 
òàáëî: 

/—— òîæå ÷òî è â îñíîâíîì òàáëî 

"âãäåæ Âñåãî:3 81" 

"Ïåðåãðóçêà   " 

Ïðèâåäåì ñïèñîê âîçìîæíûõ îøèáîê (ìîãóò ìåíÿòüñÿ è äîïîëíÿòñÿ â íîâûõ 
âåðñèÿõ). 
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Ñèñòåìíûå îøèáêè - ÌÀÏ ïðåêðàòèò ðàáîòó è áóäåò ïèùàòü. Íåîáõîäèìî 

óñòðàíÿòü îøèáêó â ñåðâèñ öåíòðå. 

"Íåò ñâÿçè ñ 220Â" - Íå âèäèò èíôîðìàöèþ î âûñîêîâîëüòíîì íàïðÿæåíèè. 
(íå ïóòàòü ñ "Ñèíõðîíèçàöèÿ 220Â"). 

"Çàïèñü â EEPROM" - Îøèáêà ìèêðîêîíòðîëëåðà èëè îøèáêà ïðîãðàììèðî- 
âàíèÿ. 

"Èíòåðàïò" - Îøèáêà ìèêðîêîíòðîëëåðà. 

"Äàò÷èê òåìïåðàòó" - Îòêàç äàò÷èêà òåìïåðàòóðû (äëÿ ÌÀÏ ñ äàò÷èêîì). 

"Ñèñòåìíàÿ îøèáêà" - Îøèáêà ìèêðîêîíòðîëëåðà. 

"Îøèáêà ïåðåìû÷åê" - Âíóòðåííÿÿ, âîçìîæíî íå êîððåêòíîå âìåøà- 
òåëüñòâî íå ñåðòèôèöèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà ïðè ðåìîíòå ÌÀÏ. 

Ïðåäóïðåæäåíèÿ ÌÀÏ. 

"ÀÊÁ  ðàçðÿæåí !!" - Ïðîñàäêà íàïðÿæåíèÿ íà àêêóìóëÿòîðå íèæå êðèòè÷åñ- 
êîãî çíà÷åíèÿ Uíèæ. 

"Uàêá âûñîêîå" - Íàïðÿæåíèå âûøëî çà âåðõíþþ ãðàíèöó (ìîæåò âîçíè-
êàòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ ñ çàïóùåííûì äâèãà-
òåëåì è íåêà÷åñòâåííûì  ãåíåðàòîðîì èëè ïîäêëþ÷åíèè ÌÀÏ 12Â ê ÀÊÁ 
24Â) 

"Uàêá âûñîê Çàðÿä" - Âîçìîæíî âûïëåñêè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè ïðè çàðÿäå ÀÊÁ. 

"Òîê KZ ïî Aêê" - Ñëîæíàÿ íàãðóçêà ëèáî íàãðóçêà ñ î÷åíü áîëüøèì 
ñòàðòîâûì òîêîì (â òîì ÷èñëå ìîæåò áûòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáû÷íûõ 
ëàìï íàêàëèâàíèÿ ïðè èõ ïåðâîì âêëþ÷åíèè). Âîçìîæíî òàêæå 
íåèñïðàâíîñòü íàãðóçêè (íàïðèìåð,  êîãäà çàìêíóòûå îáìîòêè ó ìîòîðà, 
ïðè ýòîì îò ñåòè îí ìîæåò ðàáîòàòü). 

"Çàëèïëî ïðõ ðåëå" - Âîîáùå ýòà îøèáêà äîëæíà áûòü â ñèñòåìíûõ è òðåáóåò 
íåìåäëåííîé çàìåíû ðåëå, íî ìîæåò âîçíèêàòü è ïðè íå ïðàâèëüíîì ïîä-
êëþ÷åíèè ÌÀÏ ê ñåòè (íàïðèìåð, ïîäàëè ñåòü íà âûõîäíóþ ðîçåòêó). 

"Çàð ðåëå,Îøá Âûõ" - "Çàëèïëî" çàðÿäíîå ðåëå èëè íà Âûõîä ïîäàëè 
íàïðÿæåíèå 220Â. Àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùåé 

"Òîê ÊÇ ïî ñåòè" - Ýòî îïàñíàÿ îøèáêà, ïðèâîäÿùàÿ ê çàëèïàíèþ ðåëå, ÷òî 
ìîæåò, â êîíöå êîíöîâ, ïðèâåñòè ê ïîð÷å ïðèáîðà. Áóäüòå âíèìàòåëüíû è 
íå ïîäêëþ÷àéòå íåèñïðàâíîå îáîðóäîâàíèå. 

"Ïðîèçîøåë Ñáðîñ" - Çàðåãèñòðèðîâàí ñáðîñ ïðîöåññîðà. Ýòî ïðåäóïðåæ- 
äåíèå âñåãäà âîçíèêàåò ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ. È âïîñëåäñòâèè ìîæåò 
âîçíèêíóòü ïðè ñèëüíîé ïîìåõå ïî ïèòàíèþ, ïëîõîãî çàêðåïëåíèÿ êëåìì 
àêêóìóëÿòîðà, ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê "óáèòîìó" àêêóìóëÿòîðó. 

"ÀÊÁ ðàçðÿæåí" - ×àñòîå ñðàáàòûâàíèå óìåíüøàåò ðåñóðñ àêêóìóëÿòîðà, 
èëè äàæå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîð÷å ïîñëåäíåãî, åñëè â òàêîì ñîñòîÿíèè îí 
áóäåò íàõîäèòüñÿ äîñòàòî÷íî äîëãî. 

"Ïåðåãðóçêà" - Ïðåâûøåíà ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü. ÌÀÏ - áóäåò ðà-
áîòàòü 8ñåê, ïîòîì âûêëþ÷èòñÿ, ñíîâà çàïóñòèòñÿ è òàê ñäåëàåò 6 ïîïûòîê. 
Êàê ïðàâèëî, 8 ñåê äîñòàòî÷íî äëÿ ñòàðòà ìîòîðîâ (òîê ñòàðòà ïîñëåäíèõ 
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ìîæåò ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü ÌÀÏ). 

"Ðàá âûøå íîìèíàë" - Ýòîò ðåæèì âîçíèêàåò, åñëè ìîùíîñòü ïîòðåá- 
ëåíèÿ, âî âðåìÿ ãåíåðàöèè 220â îò àêêóìóëÿòîðîâ, ïðåâûñèëà 
íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü (2/3 îò ìàêñèìàëüíîé). Â ýòîì ñëó÷àå ÌÀÏ áóäåò 
ãåíåðèòü 220â â òå÷åíèå 30ìèí è îòêëþ÷èòñÿ îïÿòü íà 30 ìèí (äëÿ 
îõëàæäåíèÿ), ïîñëå ÷åãî îïÿòü ïðîäîëæèò ðàáîòó. Àëãîðèòì ðàáîòû 
ñëåäóþùèé, ïðè ìîùíîñòè âûøå íîìèíàëüíîé íà÷èíàåòñÿ îòñ÷åò âðåìå-
íè, åñëè ìîùíîñòü íàãðóçêè óïàëà íèæå íîìèíàëüíîé, òî ïîéäåò îáðàòíûé 
îòñ÷åò. Ïîýòîìó åñëè íàãðóçêà ïëàâàåò, íî â ñðåäíåì âûøå íîìèíàëüíîé, 
òî îòêëþ÷åíèå ìîæåò ïðîèçîéòè è ÷åðåç ÷àñ, äâà è ò.ä., íî îõëàæäàòüñÿ 
âñå ðàâíî áóäåò 30ìèí. ×òî áû íè ïðîèñõîäèëî îòêëþ÷åíèÿ, ñëåäèòå, ÷òîáû 
íàãðóçêà ðåäêî âûõîäèëà çà íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü ïðèáîðà. 

"Âûñîêàÿ òåìïåðàò" - òîëüêî äëÿ ÌÀÏ ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû. ÌÀÏ 
àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ïóíêòó âûêëþ÷èòñÿ äëÿ îñòûâàíèÿ ïîêà òåìïå-
ðàòóðà íå ïðèäåò â íîðìó. 

"Âåíòèëÿò íå ðàá." - Âûêëþ÷èòñÿ ÷åðåç òðè ïîïûòêè àíàëîãè÷íî âûêëþ÷åíèþ 
ïî ïåðåãðóçêå. Íî çàðÿä, ïðè íàëè÷èè ñåòè, áóäåò ðàáîòàòü íà ìàëûõ òîêàõ, 
ïðè êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ ðàáîòàòü áåç îõëàæäåíèÿ. Íåîáõîäèìà çàìåíà 
âåíòèëÿòîðîâ. 

"Ïåðåãðóçêà ñåòè" - Àíàëîãè÷íà â ðàáîòå îáû÷íîé ïåðåãðóçêå, íî ïîñëå âûê-
ëþ÷åíèÿ îòêëþ÷àåò ñåòü ñ âûõîäíûõ ðîçåòîê ÌÀÏ è ñíèìàåò çàðÿä. 

"Ñáîé ðåæèìà ðàá" - Áûëà ñèëüíàÿ ïîìåõà (íàïðèìåð, îò ìîëíèè) êîòîðàÿ 
ïðèâåëà ê ñáîþ ïðîãðàììû. ÌÀÏ èìååò ôóíêöèþ àâòîìàòè÷åñêîãî 
âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ñáîÿ, íî ïðè ñèëüíûõ ïîìåõàõ âîçìîæíû è 
ïðîáëåìû, ïîýòîìó ïðèìåíÿéòå ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû çàùèòû äëÿ áûòîâîé 
àïïàðàòóðû (çàçåìëåíèå, ôèëüòðû) åñëè ó âàñ "ïëîõàÿ" ñåòü, íåò ãðîìîîò-
âîäà è ò.ä. 

"Íåò ô-öèé êíîïêè" - Âûáðàííàÿ ïîëüçîâàòåëåì êîìáèíàöèÿ íàæàòèÿ êíîïîê 
íå ïîääåðæèâàåòñÿ â äàííîì ðåæèìå. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âêëþ÷åíèÿ 
ïîäñâåòêè ÆÊÈ (åñëè âêëþ÷åí ðåæèì ïîäñâåòêè "Ïî ñèòóàöèè") 

"Ñåòü çà ïðåäåëîì" - Íàïðÿæåíèå âõîäíîé ñåòè âûøëî çà ïîðîãè: Unìèí(185Â 
çàâîäñêîå)<Uñåòè<Unìàõ(250Â çàâîäñêîå) èëè ÷àñòîòà ñåòè íèæå 35Ãö èëè 
âûøå 65Ãö (àêòóàëüíî äëÿ áåíçî-ãåíåðàòîðîâ). ÌÀÏ ïåðåéäåò íà 
ãåíåðàöèþ 220Â îò àêêóìóëÿòîðîâ. 

"Âûáðîñû â íàãðóç" - Âîçìîæíî íåèñïðàâíàÿ íàãðóçêà èëè ìîòîðû ñ áîëüøèìè 
ñòàðòîâûìè òîêàìè. Íå ïîäêëþ÷àéòå èñïîð÷åííûå ïðèáîðû è âûáèðàéòå 
ÌÀÏ ñ çàïàñîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íîðìàëüíóþ ðàáîòó íà èíäóêòèâíîé 
íàãðóçêå. 

"Íåò îòâåòà îò RS" - Ïðîáëåìû ñ êîììóíèêàöèåé ïî RS232. 

"Ñèíõðîíèçàö 220Â" - Ìîæåò âîçíèêàòü ïî ñáîþ èç-çà ïîìåõè, ïîñëå 
ñèíõðîíèçàöèè îøèáêà èñ÷åçíåò. 

"Çàëèïëà êíîïêà" - Ñêîðåå âñåãî, ñëèøêîì äîëãîå íàæàòèå (áîëåå 2ñ) íà 
êíîïêó. 

"Íåò 220äëÿ Çàðÿä" - Ïîïûòêà çàïóñòèòü çàðÿä ÀÊÁ êíîïêîé ïðè îòñóòñòâèè 
ñåòè íà âõîäå ïðèáîðà. 
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Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÆÊÈ (ìåíþ) 

Çàéòè (âûéòè) â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæíî îäíîâðåìåííûì äëèííûì 
íàæàòèåì íà êíîïêè "Çàðÿä " è "Ñòàðò". Âíà÷àëå ïîÿâèòñÿ ãëàâíîå ìåíþ, ëèñòàòü 
ïàðàìåòðû ìîæíî êîðîòêèì íàæàòèåì êíîïêè "Ñòàðò" - âíèç èëè êîðîòêèì íàæàòèåì 
êíîïêè "Çàðÿä" - ââåðõ. Äëèííûì íàæàòèåì êíîïêè "Çàðÿä" ìîæíî çàéòè â ïîäìåíþ. 

Â ïîäìåíþ òåêóùèé ïàðàìåòð îòîáðàæàåòñÿ â âåðõíåé ñòðî÷êå, à åãî çíà÷åíèå â 
íèæíåé. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ñî  çíà÷êîì "#" èìååò íåñêîëüêî ôèêñèðîâàííûõ 
çíà÷åíèé ïîêàçàííûõ íèæå â ñêîáêàõ, áåç ñêîáêè ïðîïèñàí ïàðàìåòð ïî óìîë÷àíèþ. 
Åñëè çíà÷êà "#" íåò, òî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà öèôðîâîå è ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü 
îòäåëüíî êàæäóþ åãî öèôðó. Ëèñòàòü ïàðàìåòðû ìîæíî êîðîòêèì íàæàòèåì êíîïêè 
"Ñòàðò" - âíèç èëè êîðîòêèì íàæàòèåì êíîïêè "Çàðÿä" - ââåðõ. Äëèííûì íàæàòèåì 
êíîïêè "Çàðÿä" ìîæíî çàéòè â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðà. Çäåñü íà÷èíàåò 
ìèãàòü öèôðà èëè çíà÷îê "#".  Óâåëè÷èòü öèôðó ìîæíî êîðîòêèì íàæàòèåì êíîïêè 
"Çàðÿä". Êîðîòêèì íàæàòèåì êíîïêè "Ñòàðò" ïåðåìåùàåìñÿ ïî öèôðàì ïàðàìåòðà 
èëè ïðîëèñòûâàåì ïàðàìåòð ñî çíà÷êîì "#". 

Ïðîãðàììèðîâàíèå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà îñóùåñòâëÿåòñÿ âûõîäîì èç ðåæèìà 
ðåäàêòèðîâàíèÿ òåì æå äëèííûì íàæàòèåì êíîïêè "Çàðÿä". Åñëè íå íóæíî 
çàïèñûâàòü èçìåíåíèå, òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü îäíîâðåìåííûì äëèííûì íàæàòèåì 
äâóõ êíîïîê, òåì ñàìûì âûéäÿ èç ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè íåîáõîäèìî 
âåðíóòüñÿ â ãëàâíîå ìåíþ, òî íàäî äîéòè äî ïóíêòà "Âûõîä â ãëàâíîå ìåíþ" è 
"äëèííî" íàæàòü íà êíîïêó "Çàðÿä". 

Åñëè, ðåäàêòèðóÿ ïàðàìåòð, âû âûéäåòå çà äîïóñòèìûå ïðåäåëû ïàðàìåòðà, òî 
ïðîãðàììà îãðàíè÷èò çíà÷åíèå è ïîñòàâèò ñïðàâà ïðåäóïðåæäàþùèé çíàê "!". 

Óñòàíîâèòü çàâîäñêîé ïàðàìåòð ìîæíî äëèííûì íàæàòèåì êíîïêè "Ñòàðò" â 
ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ, ïðè÷åì íå çàáûòü èõ çàïèñàòü, âûéäÿ èç ðåæèìà 
ðåäàêòèðîâàíèÿ äëèííûì íàæàòèåì "Çàðÿä". 

Èòàê: 

 Â ãëàâíîì ìåíþ 

 "Ñòàðò Êîðîòêî" - ëèñòàòü âíèç ïî ãëàâíîìó ìåíþ 

 "Çàðÿä Êîðîòêî"  - ëèñòàòü ââåðõ ïî ãëàâíîìó ìåíþ 

  "Çàðÿä Äëèííî" - Âõîä â ïîäìåíþ 

Â ïîäìåíþ 

"Ñòàðò Êîðîòêî" - ëèñòàòü âíèç ïî ïîäìåíþ 

"Çàðÿä Êîðîòêî" - ëèñòàòü ââåðõ ïî ïîäìåíþ 

"Çàðÿä Äëèííî" - âõîä â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðà èëè âûõîä â 
ãëàâíîå ìåíþ, åñëè òåêóùèé ïóíêò - "Âûõîä Â ãëàâíîå ìåíþ". 

Â ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ 

"Ñòàðò Êîðîòêî" - ñìåùàòñÿ âëåâî ïî öèôðàì (åñëè íå #) 

"Çàðÿä Êîðîòêî" - ëèñòàòü ïàðàìåòð (åñëè #) èëè óâåëè÷èâàòü öèôðó 

"Çàðÿä Äëèííî" - âûõîä èç ðåæèìà ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðà. 

"Ñòàðò Äëèííî" - çàãðóçêà çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ïî óìîë÷àíèþ (çàâîäñêîå) 

  "Ñòàðò Äëèííî" + "Çàðÿä Äëèííî" - Âûõîä  èç ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 
ìåíþ èëè ïîäìåíþ (áåç çàïèñè ïàðàìåòðà, åñëè íàõîäèëèñü â ðåæèìå 
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ðåäàêòèðîâàíèÿ). 

Íàçíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ (ïåðâîå - ïî óìîë÷àíèþ, â ñêîáêàõ - âîçìîæíûå 
âàðèàíòû). 

Ãëàâíîå ìåíþ: Ãåíåðàöèÿ ÌÀÏ 

Òèïîâàÿ Íàãðóçêà 

# Ìîòîð Píîì (# ÀêòèâíàÿÍàãðóç) (#UPS-ÎïòèìÔîðìà) 
"Ìîòîð Píîì" - ðåêîìåíäóåì âûáèðàòü ýòîò ïóíêò, åñëè âêóïå ñ îñòàëüíûìè íà-

ãðóçêàìè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è ìîòîðû (îñîáåííî ñ áîëüøèìè ïóñêîâûìè òîêà-
ìè). Â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü áóäåò îãðàíè÷åíà íîìèíàëüíîé ìîù-
íîñòüþ ïðèáîðà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ôîðìû äëÿ ìîòîðîâ è äðóãîé 
ðàçíîîáðàçíîé íàãðóçêè, ÷òî îáåñïå÷èò êà÷åñòâåííûé ñòàðò è ïîääåðæàíèå ðàáî-
÷èõ õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðîâ. 

"ÀêòèâíàÿÍàãðóç" - îçíà÷àåò, ÷òî åñëè íàãðóçêà ðåçèñòèâíîãî òèïà (÷àéíèêè, 
ïëèòêè, ëàìïû íàêàëèâàíèÿ è ò.ä.). Â ýòîì ñëó÷àå ôîðìà ñèãíàëà íà áîëüøèõ íàã- 
ðóçêàõ áóäåò ïðèáëèæàòüñÿ ê ñãëàæåííîìó ïðÿìîóãîëüíèêó, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîäêëþ-
÷àòü íàãðóçêè áëèçêèå ê ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ÌÀÏ. Åñëè ìîùíîñòü ïîäêëþ- 
÷àåìîãî ýëåêòðîèíñòðóìåíòà (íî íå ìîòîðîâ àñèíõðîííîãî òèïà - íàñîñû, êîì- 
ïðåññîðû è.ò.ä.) áëèçêà ê ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ÌÀÏ, ðåêîìåíäóåòñÿ âûñòàâèòü 
ýòîò ïàðàìåòð, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè. 

"UPS-ÎïòèìÔîðìà"  - ÌÀÏ ïîääåðæèâàåò ôîðìó ìàêñèìàëüíî áëèçêóþ ê ñèíóñó 
ïî ñîâîêóïíîñòè ãàðìîíèê, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ïîäñòðîéêó âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà 
áîëüøèõ è ìàëûõ íàãðóçêàõ. Ìîæåò ñèëüíî çàâûøàòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íà õîëîñ- 
òîì õîäó, à ñòàáèëèçàöèÿ íà óðîâíå 210-220Â áóäåò íà íàãðóçêàõ íå áîëåå 1/3 îò 
ìàêñèìàëüíîé. Ýòîò ðåæèì òàêæå ìîæåò ïðèãîäèòñÿ äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ êîòëîâ. 

Ôîðìà Ñèãíàëà 

# ÑãëàæÒðàïåöSin (# Ïðîñòîé ÌîäSin) 
"ÑãëàæÒðàïåöSin" - ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü âñåãäà. Ôîðìà ñèãíàëà íà ìàëûõ 

íàãðóçêàõ ïðàêòè÷åñêè ñèíóñîèäàëüíàÿ, ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ íàãðóçêè äàåò 
ñêðóãëåííóþ òðàïåöèþ è íà áîëüøèõ íàãðóçêà âûõîäèò íà òðàïåöèþ. Îáåñïå÷èâàåò 
ðàáîòó ïðàêòè÷åñêè âñåõ íàãðóçîê (èíäóêòèâíûõ è åìêîñòíûõ - êîòîðûå ìîãóò íåìíîãî 
èñêàæàòü ôîðìó). 

"Ïðîñòîé ÌîäSin" - ïðèáëèæàåò ñèíóñ ê ïðÿìîóãîëüíèêó, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïî íåîáõîäèìîñòè. Ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå âûõîäíîãî ñèãíàëà â áîëüøèíñòâå 
íåäîðîãèõ UPS è èíâåðòîðîâ. 

Íàïðÿæåíèå ÌÀÏ 

U=220Â 
Íàïðÿæåíèå âûõîäà ïðè ãåíåðàöèè ñ ÀÊÁ. Ñ íåêîòîðûìè ìîòîðàìè èíîãäà óäîáíî 

óñòàíîâèòü åãî ïîâûøå  äëÿ óâåëè÷åíèÿ èõ ìîùíîñòè. Ïîíèæåííîå çíà÷åíèå óäîáíî 
èñïîëüçîâàòü äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãèè ÀÊÁ è òåì ñàìûì óâåëè÷èòü âðåìÿ ðàáîòû â 
îòñóòñòâèè ñåòè, åñëè êîíå÷íî âàøà àïïàðàòóðà áóäåò ðàáîòàòü íà ïîíèæåííîì 
íàïðÿæåíèè. Èìåéòå â âèäó, ÷òî åñëè íàãðóçêà áîëüøàÿ, à ÀÊÁ ðàçðÿæåí, òî ÌÀÏ 
áóäåò ñòàðàòüñÿ âûòÿíóòü ïîñòàâëåííîå âàìè íàïðÿæåíèå, íî âûéäÿ íà ìàêñèìóì 
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íàïðÿæåíèå íà÷íåò ïëàâíî óìåíüøàòüñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè èëè ðàçðÿäà 
ÀÊÁ. 

Ñòàáèëèçàö U ÌÀÏ 

# Áûñòðàÿ (# Óìåðåííàÿ) 
Âëèÿåò íà ñêîðîñòü ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ïðè ñìåíå ìîùíîñòè 

íàãðóçêè (íàïðèìåð, âêëþ÷èëñÿ õîëîäèëüíèê èëè âñêèïåë ÷àéíèê). Âîçìîæíî íà 
íåêîòîðûõ íàãðóçêàõ (áûñòðî ìåíÿþùèõ ñâîå ñîïðîòèâëåíèå îò ïðèëîæåííîãî 
íàïðÿæåíèÿ) íóæíî áóäåò ïîñòàâèòü "Óìåðåííûé" òèï. 

Èçìåðåíèå Íàïðÿæ 

# Ñðåäíåå (# ÑðåäíÊâàäðàòè÷) 
Îáû÷íûå òåñòåðû è ïî÷òè âñÿ àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ ìåðèò íàïðÿæåíèå, èçìåðÿþò 

åå ñðåäíåå çíà÷åíèå (äëÿ èäåàëüíîãî ñèíóñà, êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî, íåò â 
ýëåêòðîñåòÿõ íà òåððèòîðèè ÐÔ, ñðåäíåå è ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå ñîâïàäàþò). Îäíàêî 
äîðîãèå òåñòåðû ñ íàäïèñüþ "TRUE RMS" (ÈÑÒÈÍÍÎÅ ÊîðåíüÑðåäíåÊâàäðàòè÷íîå) 
è àïïàðàòóðà òî÷íîãî èçìåðåíèÿ, èçìåðÿþò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå íàïðÿæåíèå. 
Âîçìîæíî, ïîíàäîáèòñÿ ïåðåêëþ÷èòü èçìåðåíèå äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ êîòëîâ, UPS, 
è ò.ä. 

Uàêá ÂÛêëÃåíåðàö 

Uàêá_MIN=10,5Â (/21Â/42Â) 
Íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå, íèæå êîòîðîãî ÌÀÏ áóäåò ðàáîòàòü, 60ñåê. 

Ñâåòîäèîä ÀÊÊ íà÷íåò ìèãàòü æåëòûì öâåòîì è çàïèùèò çóììåð, çàòåì âûêëþ÷èòñÿ. 
Äàëåå ÌÀÏ áóäåò æäàòü, ïîêà íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè âîññòàíîâèòñÿ 
äî 12,5 /25 /50Â (âíåøíåé ïîäçàðÿäêîé îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè èëè âåòðîãåíåðàòîðà 
èëè íå âêëþ÷èòñÿ çàðÿä ÀÊÁ). 

Ãëàâíîå ìåíþ: Ïàðàìåòðû Ñåòè 

Íàïðÿæ íà Âõîäå 

0 Ïðîìûøëåí Ñåòü (õ,õkW ÁåíçîÃåíåð) 
Âûáîð èñòî÷íèêà ñåòè íà âõîäå, 0- ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîé ïðîìûøëåííîé ñåòè. 

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ áåíçîãåíåðàòîð èëè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå 
è ïðîìûøëåííîé ñåòè è áåíçî-ãåíåðàòîðà íàäî âûáðàòü "õ,õkW ÁåíçîÃåíåð". Â ïîëÿõ 
"õ,õêÂò" íóæíî ñòàâèòü ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü áåíçîãåíåðàòîðà. 

Åñòü íåñêîëüêî îòëè÷èé â ðàáîòå ÌÀÏ, åñëè ê íåìó ïîäêëþ÷åí ýëåêòðîãåíåðàòîð 
èëè ïîäêëþ÷åíà ïðîìûøëåííàÿ ñåòü. 

1) Ïåðåãðóçêà ïî òîêó ñåòè áóäåò ñðàáàòûâàòü êàê 140% îò ìîùíîñòè ÌÀÏ ïðè 
Ïðîìûøëåííîé ñåòè èëè 105% îò âûñòàâëåííîé ìîùíîñòè áåíçîãåíåðàòîðà. 

2) Âî âðåìÿ çàðÿäà ïåðåãðóçêà äëÿ ïðîìûøëåííîé ñåòè íå ó÷èòûâàåò òîê çàðÿäà 
è çíà÷èò, ïåðåãðóçêà ñðàáîòàåò íà ìîùíîñòè 140%Ðìàï+Pçàðÿäà. Äëÿ áåíçî- 
ãåíåðàòîðà ïî-ïðåæíåìó ïåðåãðóçêà îãðàíè÷åíà 105% ìîùíîñòè áåíçîãåíåðàòîðà, 
ïîýòîìó òîê çàðÿäà ïðè ïðèáëèæåíèè ê 75% îò ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè áåíçî- 
ãåíåðàòîðà íà÷íåò óìåíüøàòüñÿ, ÷òîáû íå âûéòè çà 105%. 

3) Âåíòèëÿòîðû îõëàæäåíèÿ âî âðåìÿ çàðÿäà äëÿ "õ,õkW ÁåíçîÃåíåð" âêëþ÷àþòñÿ 
íà ïîëíûé îáîðîò âíå çàâèñèìîñòè îò òîêà çàðÿäà. 

4) Åñëè ìîùíîñòü áåíçîãåíåðàòîðà íèæå ìîùíîñòè ÌÀÐ, à ìîùíîñòü íàãðóçêè 
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ïîâûñèëàñü äî çíà÷åíèÿ â èíòåðâàëå ìåæäó ìîùíîñòüþ áåíçîãåíåðàòîðà è ÌÀÏ, 
òî ÌÀÏ ïåðåéäåò íà ãåíåðàöèþ. Åñëè íàãðóçêà óìåíüøèòñÿ è áóäåò íèæå ìîùíîñòè 
áåíçîãåíåðàòîðà, òî ÌÀÏ ñíîâà ïîäêëþ÷èò íàãðóçêó ê áåíçîãåíåðàòîðó.  Â ýòîì ñëó÷àå 
ðåæèì Áåíçî-ãåíåðàòîðà òàêæå óäîáíî èñïîëüçîâàòü è â ñëó÷àå ïðîìûøëåííîé ñåòè, 
åñëè ñåòü îãðàíè÷åíà ïî ìîùíîñòè. 

! Ó÷òèòå, ÷òî ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü áåíçî(äèçåëü)-ãåíåðàòîðà ÷àñòî çàâûøàþò, 
è ðåàëüíîå çíà÷åíèå áûâàåò íèæå (â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî çàíåñòè ðåàëüíóþ 
ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü). 

Âåðõíèé Ïîðîã 

U=250Â  Ñåòè 
Ïåðåêëþ÷åíèå íà ãåíåðàöèþ îò ÀÊÁ ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè âûøå ýòîãî çíà÷åíèÿ. 

Íèæíèé  Ïîðîã 

U=185Â  Ñåòè 
Ïåðåêëþ÷åíèå íà ãåíåðàöèþ îò ÀÊÁ ïðè íàïðÿæåíèÿ ñåòè íèæå ýòîãî çíà÷åíèÿ. 

Ãëàâíîå ìåíþ: Ïàðàìåòðû ÀÊÁ 

Òèï ÀÊÁ 

# Êèñëîòíûé (# Ãåëåâûé è AGM) 
Òèï àêêóìóëÿòîðà - "Êèñëîòíûé" - ñòàíäàðòíûé àâòîìîáèëüíûé àêêóìóëÿòîð. 

"Ãåëèåâûé" èëè "AGM" òîæå êèñëîòíûå, íî âûïîëíåííûå ïî îïðåäåëåííîé òåõíîëîãèè 
ïîçâîëÿþùåé ëó÷øå ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî ðàçðÿäà, áîëåå äîëãîâå÷íûå è 
ò.ä., íî è áîëåå äîðîãèå. 

Äëÿ "Êèñëîòíûé", "Ãåëèåâûé è AGM" òèïîâ ÀÊÁ óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïîðîãà 
íàïðÿæåíèÿ îêîí÷àíèÿ çàðÿäà è ïîääåðæàíèÿ çàðÿäà íåìíîãî ðàçíûå, êðîìå òîãî 
äëÿ "Ãåëèåâûé è AGM" ó÷èòûâàåòñÿ êîððåêöèÿ ýòèõ íàïðÿæåíèé îò òåìïåðàòóðû ñì. 
ïóíêòû íèæå. 

ÑóììàðÅìêîñòüÀÊÁ 

0200À.÷ = Ñ 
Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà. Íåîáõîäèìî ñðàçó âûñòàâèòü íóæíîå çíà÷åíèå, èíà÷å 

ìîæåò áûòü íåäîçàðÿä ÀÊÁ èëè íàîáîðîò ñëèøêîì äîëãèé çàðÿä. 
Åìêîñòü âïèñûâàåòñÿ "ñóììàðíàÿ", âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà ïîäêëþ÷åíèÿ ÀÊÁ 

(ïîñëåäîâàòåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå) ò.å. (êîë-âî àêêóìóëÿòîðîâ)*(åìêîñòü îäíîãî 
àêêóìóëÿòîðà). Ïðîãðàììà ñàìà ó÷òåò âîëüòàæ âàøåé áàòàðåè è â ñëó÷àå 24Â 
îòîáðàçèò "0200À.÷ = 2Ñ", ò.å. Ñ=100À/÷ è óìåíüøèò òîê â äâà ðàçà. 

! Åñëè èñïîëüçóåòå ÌÀÏ â ðåæèìå ïóñêî-çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà - òî ïîñòàâüòå 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ÷òîáû íå áûëî îãðàíè÷åíèÿ òîêà çàðÿäà. 

Òîê Çàðÿäà íà÷ 

0.20Ñ I= 40A 
Çàðÿä ïåðâîé ñòóïåíè - íà÷àëüíûé òîê çàðÿäà. Ýòîò òîê çàðÿäà áóäåò ïîääåðæè-

âàòüñÿ äî óñòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ - 14 /28Â (çàâîäñêîå), ïîñëå ÷åãî çàðÿä 
ïåðåéäåò íà âòîðîé óðîâåíü ñì. ñëåäóþùèé ïóíêò. Çíà÷åíèå òîêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
èç çíà÷åíèÿ åìêîñòè "Ñ", ïî óìîë÷àíèþ ïîñòàâëåíî 1/5 (0,2) åìêîñòè ÀÊÁ. 
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! Åñëè èñïîëüçóåòå ÌÀÏ â ðåæèìå ïóñêî-çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà - òî ïîñòàâüòå 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ÷òîáû íå áûëî îãðàíè÷åíèÿ òîêà çàðÿäà. 

Òîê Çàðÿäà êîíå÷ 

0.10Ñ I= 20A 
Çàðÿä âòîðîé ñòóïåíè - êîíå÷íûé òîê çàðÿäà. Ýòîò òîê çàðÿäà áóäåò ïîääåðæè-

âàòüñÿ ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÀÊÁ - 14 /28Â (çàâîäñêîå). Çíà÷åíèå òîêà 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç çíà÷åíèÿ åìêîñòè "Ñ", ïî óìîë÷àíèþ ïîñòàâëåíî 1/10 (0,1) 
åìêîñòè ÀÊÁ. 

! Åñëè èñïîëüçóåòå ÌÀÏ â ðåæèìå ïóñêî-çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà - òî ïîñòàâüòå 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ÷òîáû íå áûëî îãðàíè÷åíèÿ òîêà çàðÿäà. 

Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ âûáðàíû êîìïðîìèññíûå. Äëÿ áîëåå ïîëíîé çàðÿäêè 
ÀÊÁ íåîáõîäèìî âûáðàòü äëÿ ïåðâîé ñòóïåíè 0.1Ñ, à äëÿ âòîðîé ñòóïåíè 0.05Ñ, 
ïðè ýòîì âðåìÿ çàðÿäêè óâåëè÷èòñÿ ïðèìåðíî â òðè ðàçà. Ïîäðîáíåå ñì. ïóíêò 
"Ðåæèì çàðÿäíîãî è ïóñêî-çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà". Äëÿ ÌÀÏ âàðèàíòà 48Â, çíà÷åíèÿ 
ýòèõ ïóíêòîâ íå âàæíû, òîê çàðÿäà áóäåò çàâèñåòü îò ðàçðÿæåííîñòè ÀÊÁ è 
íàïðÿæåíèÿ âíåøíåé ñåòè. 

ÒåìïåðàòóðàÎêðóæ 

+20ãðàäÑ   Ñðåäû 
Äëÿ "Ãåëèåâûé" èëè "AGM" òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ íàäî äåëàòü ïîïðàâêó íà 

íàïðÿæåíèÿ êîíöà çàðÿäà è ïîääåðæàíèÿ çàðÿäà. Ââîä òåìïåðàòóðû àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåñ÷èòàåò ýòè íàïðÿæåíèÿ. Ñìåíà çíàêà òåìïåðàòóðû ïðîâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî 
óâåëè÷åíèþ öèôðû. 

Uàêá Êîíåö Çàðÿä 

Uàêá_MAX=14,5Â 
Íàïðÿæåíèå, ïîñëå êîòîðîãî çàêàí÷èâàåòñÿ çàðÿä, åñëè óñòàíîâëåíà îïöèÿ 

"Ïîääåðæèâ. Çàðÿä", òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà ïîääåðæèâàþùèé çàðÿä. 
Ýòî íàïðÿæåíèå àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè âûáîðå òèïà ÀÊÁ è/èëè 

òåìïåðàòóðû, íî åãî ìîæíî èçìåíèòü è âðó÷íóþ. Åñëè îïÿòü èçìåíèòü òèï ÀÊÁ è/ 
èëè òåìïåðàòóðó, òî  óñòàíîâèòñÿ ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå. 

Ïîääåðæèâ. Çàðÿä 

# ÂÛêëþ÷åí (# Âêëþ÷åí) 
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàðÿäà äâóõñòóïåí÷àòûì àëãîðèòìîì, ïî óìîë÷àíèþ, çàðÿä 

âûêëþ÷àåòñÿ. Åñëè ïîñòàâëåí ðåæèì ïîäçàðÿäêè ìàëûì òîêîì, òî ÌÀÏ îñòàåòñÿ â 
ðåæèìå çàðÿäà è ïîääåðæèâàåò íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ â ðàéîíå 13,4 /26,8Â (çàâîäñ-
êîå) ìàëûì òîêîì çàðÿäà ïîðÿäêà 1À-2À. Åñëè ÀÊÁ íå íîâûé è åãî ðåñóðñ óìåíüøåí 
èëè áûë íåäîçàðÿä, òî ýòîãî òîêà ìîæåò íå õâàòèòü äëÿ ïîääåðæàíèÿ 13,4 /26,8Â, 
íàïðÿæåíèå áóäåò ìåäëåííî ïàäàòü è ïî äîñòèæåíèè 12,5 /25Â (çàâîäñêîå) íà÷íåòñÿ 
îáû÷íûé äâóõñòóïåí÷àòûé çàðÿä è ò.ä. Âêëþ÷åíèå ýòîãî ðåæèìà îáåñïå÷èâàåò ðåäêîå 
âêëþ÷åíèå äâóõñòóïåí÷àòîãî çàðÿäà ò.ê. ïðè íàëè÷èè ñåòè ìàëûé òîê ïîääåðæèâàåò 
ÀÊÁ â çàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè. ×òî òàêæå îáåñïå÷èâàåò áîëüøåå âðåìÿ ðàáîòû ïðè 
îòêëþ÷åíèè ñåòè, è ðåæå âîçíèêàåò øóì, ñâÿçàííûé ñ äâóõñòóïåí÷àòûì çàðÿäîì. 

Åñëè ÌÀÏ âàðèàíòà 48Â èëè â ìåíþ âûñòàâëåíî "Íàïðÿæ íà Âõîäå - õ,õkW 
ÁåíçîÃåíåð", (ò.å. ïëàíèðóåòñÿ ðàáîòàòü ñ áåíçîãåíåðàòîðîì) òî ðåæèì çàðÿäà ìàëûì 
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òîêîì áóäåò íåäîñòóïåí. Äëÿ áåíçîãåíåðàòîðà ýòîò ðåæèì íå èìååò ñìûñëà, ò.ê. òîê 
çàðÿäà ñëèøêîì ìàë, à ðàñõîä òîïëèâà âåëèê. 

UàêáÏîääåðæÇàðÿä 

Uàêá_NOM=13,8Â 
Íàïðÿæåíèå ïîääåðæàíèÿ çàðÿäà ìàëûì òîêîì (åñëè óñòàíîâëåíà îïöèÿ 

"Ïîääåðæèâ. Çàðÿä"). Åñëè íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ ïðåâûñèò Uàêá_NOM, òî òîê çàðÿäà 
ïðåêðàòèòñÿ è ïîÿâèòñÿ (ïîðÿäêà 1-2À) êîãäà íàïðÿæåíèå óïàäåò íà íåñêîëüêî 
ïðîöåíòîâ. 

Ýòî íàïðÿæåíèå àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè âûáîðå òèïà ÀÊÁ è/èëè 
òåìïåðàòóðû, íî åãî ìîæíî èçìåíèòü è âðó÷íóþ. Åñëè îïÿòü èçìåíèòü òèï ÀÊÁ è/ 
èëè òåìïåðàòóðó òî  óñòàíîâèòñÿ ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå. 

Ãëàâíîå ìåíþ: Äðóãèå Îïöèè 

Êîíñåðâàöèÿ ÀÊÁ 

# ÂÛêëþ÷åíà (# Âêëþ÷åíà) 
Ýòîò ðåæèì çàñòàâëÿåò ðàáîòàòü ÌÀÏ íà çàðÿä äàæå èç âûêëþ÷åííîãî ðåæèìà. 

Óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïðè êîíñåðâàöèè ÀÊÁ, íàïðèìåð, íà çèìó, íî êîíå÷íî òîëüêî â 
òîì ñëó÷àå åñëè ïîäêëþ÷åíà ñåòü. Èìåéòå â âèäó, ÷òî ïðè çàðÿäå ñåòü áóäåò 
àâòîìàòè÷åñêè ïîäàâàòüñÿ íà âûõîä, òàê ÷òî ñíèìèòå ñ âûõîäà íàãðóçêó. 

Ïîäñâåòêà ÆÊÈ 

# Ïî ñèòóàöèè (# ÂÛêëþ÷åíà) (# Âñåãäà âêëþ÷åíà) 
Ðåæèì ïîäñâåòêè ÆÊÈ. "Ïî ñèòóàöèè" - âêëþ÷àåò ïîäñâåòêó ÆÊÈ ïðè ñìåíå 

ðåæèìà ðàáîòû (ãåíåðàöèÿ, òðàíñëÿöèÿ ñåòè, çàðÿä ÀÊÁ), ïî ëþáîìó íàæàòèþ êíîï-
êè  èëè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè èëè ïðåäóïðåæäåíèÿ. "ÂÛêëþ÷åí" - ïîäñâåòêà ÆÊÈ 
âñåãäà âûêëþ÷åíà. "Âñåãäà âêëþ÷åí" - ïîäñâåòêà ÆÊÈ âñåãäà âêëþ÷åíà, óäîáíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ïåðâîì çíàêîìñòâå ñ ïðèáîðîì. 

Çâóêè 

# ÒîëüêîÏðîáëåìû  (# Ðàçðåøåííûå) (# Íèêàêèõ) 
"Ðàçðåøåííûå" - çâó÷àò òîëüêî òå çâóêè, êîòîðûå îòêðûòû äëÿ çâó÷àíèÿ. Ïî 

óìîë÷àíèþ ýòî áîëüøèíñòâî îøèáîê, ïðåäóïðåæäåíèÿ è ïåðåõîäû (ãåíåðàöèÿ-ñåòü- 
çàðÿä-îêîí÷àíèå çàðÿäà-ïåðåõîä íà ïîääåðæèâàþùèé çàðÿä). Îòêðûòü äðóãèå çâóêè 
ìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ÏÎ ÷åðåç êîìïüþòåð (ÏÎ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè). 

"ÒîëüêîÏðîáëåìû" - çâó÷àòü áóäóò òîëüêî (ðàçðåøåííûå) îøèáêè è ïðåäó- 
ïðåæäåíèÿ, áåç ïåðåõîäîâ â ðàçëè÷íûå ðåæèìû. 

"Íèêàêèõ" - çâóê áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî äëÿ îòîáðàæåíèÿ íàæàòèÿ êíîïîê. 

Ðåæèìû ïðåîáðàçîâàòåëÿ 

Ïðåæäå âñåãî, äëÿ îïòèìàëüíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî çàïðîãðàì- 
ìèðîâàòü ðåæèìû ðàáîòû ÌÀÏ (ñì. ïóíêò "Ðåæèì ïðîãðàììèðîâà-íèÿ ÆÊÈ"). 

1) Ïðè èñïîëüçîâàíèè áåíçîãåíåðàòîðà âûñòàâèòü ñîîòâ. ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà. 
2) Âûñòàâèòü "ñóììàðíóþ" åìêîñòü ïîäêëþ÷åííûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. 
3) Âûñòàâèòü òèïîâóþ íàãðóçêó. 
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4) Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ ïðîìûøëåííîé ñåòüþ, ïî íåîáõîäèìîñòè, âûñòàâèòü ðåæèì 
"Ïîäçàðÿä ìàë òîê" 

Îñòàëüíûå ïóíêòû, êàê 
ïðàâèëî, ìîæíî îñòàâèòü 
çàâîäñêèìè. 

1. Èíâåðòîð (Ãåíå-
ðàöèÿ). 

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ðàáîòó ÌÀÏ áåç ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåé ñåòè 220Â. 
Âêëþ÷åíèå ïðèáîðà íà ïðåîáðàçîâàíèå äîñòèãàåòñÿ ÊÎÐÎÒÊÈÌ íàæàòèåì íà 

êíîïêó "Ñòàðò". Ïðè ýòîì ñâåòîäèîä "Ðåæèì" çàãîðèòñÿ çåëåíûì öâåòîì. Íà ðîçåòêå 
[1] "Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 220" ïîÿâèòñÿ ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220Â. Òàêîå æå 
êîðîòêîå íàæàòèå íà êíîïêó [2] âûêëþ÷àåò ÌÀÏ. 

!! Åñëè ïðîñòî ñíÿòü êëåììû ñ àêêóìóëÿòîðà, íå âûêëþ÷àÿ ïðèáîð, òî îí çàïîìíèò 
ñâî¸ ñîñòîÿíèå íà ýòîò ìîìåíò è, ïðè ïîñëåäóþùåì ñîåäèíåíèè, ñ àêêóìóëÿòîðîì 
îêàæåòñÿ ñðàçó âêëþ÷åííûì. 

Ïî óìîë÷àíèþ âûñòàâëåí òèï íàãðóçêè - "Ìîòîð Píîì" è ôîðìó ñèãíàëà - 
"ÑãëàæÒðàïåöSin", ýòîò òèï íàãðóçêè îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü íîìè-
íàëüíîé. Ýòî êîìïðîìèññ, êîòîðûé îãðàíè÷èâàåò ôîðìó ñèãíàëà,  äîñòèãàÿ õîðîøåå 
ïðèáëèæåíèå ê ñèíóñó, íå äàâàÿ íàðàñòàòü ôðîíòó ñèãíàëà ñëèøêîì áûñòðî. Òåì 
ñàìûì óëó÷øàÿ ðàáîòó àñèíõðîííûõ ìîòîðîâ - îñîáåííî êðèòè÷íûõ ê ôîðìå ñèãíàëà 
è äðóãîé èíäóêòèâíîé è åìêîñòíîé íàãðóçêè. 

Åñëè âû õîòèòå äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè, òî âûáèðàéòå ïóíêò 
"ÀêòèâíàÿÍàãðóç", â ýòîì ñëó÷àå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, ÷àéíèêè è äð. àêòèâíàÿ íà-
ãðóçêà ïîçâîëèò ñíÿòü ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü ÌÀÏ, íî áîëüøèíñòâî ìîòîðîâ áó-
äóò ðàáîòàòü õóæå è ìîãóò äàæå íå çàïóñòèòñÿ (èñêëþ÷åíèå - ýëåêòðîèíñòðóìåíò). 
Îñîáî ìîùíûå ìîòîðû â òèïå íàãðóçêè - "ÀêòèâíàÿÍàãðóç", ìîãóò ïðèâîäèòü ê áîëü-
øèì âûáðîñàì, ÷òî âëèÿåò íà íàäåæíîñòü ðàáîòû ïðèáîðà. 

Åñëè ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ïîäêëþ÷åííûõ óñòðîéñòâ áóäåò ïðåâûøàòü ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìóþ â òå÷åíèå 8 ñåêóíä - ÌÀÏ àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷èòñÿ íà 8 ñå-
êóíä (âíóòðåííèé çóììåð áóäåò òèêàòü). Ïîñëå ýòîãî ÌÀÏ îïÿòü âêëþ÷èòñÿ íà 8 
ñåêóíä, è òàê äàëåå äî èñòå÷åíèÿ 6 ïîïûòîê, ïîñëå ÷åãî îòêëþ÷èòñÿ îêîí÷àòåëüíî. 
Åñëè ïåðåãðóçêà (ïðåâûøåíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè) äëèòñÿ ìåíåå 8 ñåêóíä – 
ÌÀÏ íå îòêëþ÷èòñÿ. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü çàïóñêà óñòðîéñòâ ñ 
îãðîìíûìè ïóñêîâûìè òîêàìè (ïðè ýòîì, ýòè òîê ìîæåò ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíûé 
òîê  ÌÀÏ). Ïðè íàãðóçêå ìíîãî ïðåâûøàþùåé ìàêñèìàëüíóþ, ñðàáîòàåò  çàùèòà 
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êîòîðàÿ ñðàçó ïðåêðàòèò ãåíåðàöèþ, íî ïî àíàëîãèè ñ 
ïåðåãðóçêîé ñäåëàåò 6 ïîâòîðíûõ ïîïûòîê çàïóñêà. Åñëè â òå÷åíèå 10 ìèí ïåðåãðóç-
êè íå ïîâòîðÿëèñü, òî îòñ÷åò ïåðåãðóçîê îáíóëèòñÿ è îïÿòü áóäåò 6 ïîïûòîê ðàáîòû 
íà ïåðåãðóçêàõ ïðè èõ âîçîáíîâëåíèè. 

Ïðè íàãðóçêàõ, ïðèìåðíî, 1/5 îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, âêëþ÷àþòñÿ âíóòðåííèå 
âåíòèëÿòîðû îõëàæäåíèÿ. 

Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïîäêëþ÷åíèè íàãðóçêè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè (ñîãëàñíî 
ïàñïîðòó íà ÌÀÏ "Ýíåðãèÿ"), âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ìîæåò, îïóñòèòñÿ äî 185Â (à â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è íèæå, â çàâèñèìîñòè îò  ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è 
çàïðîãðàììèðîâàííîãî ðåæèìà òèïîâîé íàãðóçêè). Ýòî ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì, ò.ê. 
ïî ñóùåñòâóþùèì íîðìàì (ÃÎÑÒ), ïðåäåëû íàïðÿæåíèÿ â ðîññèéñêèõ ýëåêòðîñåòÿõ 

12Â   Ìîùíîñòü êÂò 0,9 1,5 2,0 3,0

Ìàêñ. Òîê Çàðÿäà À 38 63 83 125

24Â   Ìîùíîñòü êÂò 0,9 1,5 2,0 3,0 4,5 6,0 8,8

Ìàêñ. Òîê Çàðÿäà À 19 31 42 63 94 125 183

Òàáëèöà 5
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ñîñòàâëÿþò 185-242Â, òî åñòü 220Â (+10% -15%).  Ïðè ýòîì, âñå îòå÷åñòâåííûå 
ýëåêòðîïðèáîðû îáÿçàíû ñîõðàíÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü. 

Åñëè àêêóìóëÿòîð ðàçðÿäèëñÿ íèæå 10,5 /21 /42Â,  òî ñâåòîäèîä ÀÊÊ íà÷íåò ìè-
ãàòü æåëòûì öâåòîì è çàïèùèò çóììåð, çàòåì, ÷åðåç 1ìèí ÌÀÏ âûêëþ÷èòñÿ. Äàëåå 
ÌÀÏ áóäåò æäàòü, ïîêà íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè íå âîññòàíîâèòñÿ 
äî 12,5 /25 /50Â (âíåøíåé ïîäçàðÿäêîé, íàïðèìåð, îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè èëè âåòðî-
ãåíåðàòîðà èëè íå ïîéäåò çàðÿä ñì. äàëåå). Ýòî ñäåëàíî äëÿ çàùèòû àêêóìóëÿòîðà 
îò ïîëíîãî ðàçðÿäà, ò.ê. àêêóìóëÿòîð ìîæåò âîññòàíàâëèâàòü íàïðÿæåíèå, ãäå-òî íà 
âîëüò, ïîñëå óñòðàíåíèÿ íàãðóçêè. 

Âî âðåìÿ ãåíåðàöèè, ïîä íàãðóçêîé, âîçíèêàþò ïðîñàäêè íà ÀÊÁ. Íà èíäèêàòîðå 
ÆÊÈ èíäèöèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå ÀÊÁ áåç ïðîñàäêè è íàïðÿæåíèå ÀÊÁ ñ ïðîñàäêîé, 
ïðè ýòîì ðÿäîì ñ íàïðÿæåíèåì ïîÿâëÿåòñÿ ñòðåëêà âíèç. Ñèëüíàÿ ïðîñàäêà 
íàïðÿæåíèÿ îçíà÷àåò, ÷òî àêêóìóëÿòîðîâ íå äîñòàòî÷íî äëÿ òîé íàãðóçêè, êîòîðóþ 
âû èñïîëüçóåòå èëè ÀÊÁ íàõîäèòñÿ â ãëóáîêîì ðàçðÿäå. Æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü 
ðåêîìåíäóåìóþ åìêîñòü ÀÊÁ äëÿ ñîîòâ. ìîùíîñòè ïðèáîðà ñì. òàáëèöó 1. 

Åñëè ïðîñàäêà íàïðÿæåíèÿ íà àêêóìóëÿòîðå, íèæå 10,5 /21 /42Â áóäåò êðàòêîâ-
ðåìåííîé (ìåíåå 1 ìèíóòû) – ÌÀÏ íå îòêëþ÷èòñÿ, ÷òî îïÿòü-òàêè ïîçâîëèò 
çàïóñòèòüñÿ óñòðîéñòâàì ñ áîëüøèìè ïóñêîâûìè òîêàìè. Êðàòêîâðåìåííîå ïàäå-
íèå íàïðÿæåíèÿ íà àêêóìóëÿòîðå (íèæå 10,5 /21 /42Â) ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì è íå 
ïðèâîäèò ê åãî ïîð÷å, ò.ê. çà òàêîé êîðîòêèé èíòåðâàë âðåìåíè ñóëüôàòèçàöèÿ ïëàñòèí 
àêêóìóëÿòîðà ïðîñòî íå óñïååò ïðîèçîéòè. Íàïðèìåð, îáû÷íî â ìîìåíò ïóñêà äâè-
ãàòåëÿ, â çèìíèõ óñëîâèÿõ, íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå ìîæåò ïàäàòü äî 7Â (â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä). 

Çäåñü îòìåòèì, ÷òî çàðóáåæíûå àâòîìîáèëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ 
(ïî êðàéíåé ìåðå, ïîñòàâëÿåìûå â Ðîññèþ), îáû÷íî íå èìåþò ïîäîáíîé àâòîìàòèêè, 
êàê âïðî÷åì, è âñòðîåííîãî çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà. 

Åñëè íåîáõîäèìî óäëèíèòü ïðîâîäà ÌÀÏ, ïîäêëþ÷àåìûå ê àêêóìóëÿòîðó (íà-
ïðèìåð, äëÿ óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ñàëîíå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà), èõ 
ñëåäóåò íàðàùèâàòü/çàìåíÿòü ïðîâîäîì áîëüøåãî ñå÷åíèÿ. Íàïðèìåð, 2êÂò  24Â 
ÌÀÏ óêîìïëåêòîâàí äâóìÿ ïðîâîäàìè ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ ïî 10 ìì êâ. (äëèíîé 70 – 
80 ñì) êàæäûé. Óâåëè÷èòü äëèíó ïðîâîäîâ ê àêêóìóëÿòîðó äî 2 ì ìîæíî ïðè óñëîâèè, 
÷òî ñå÷åíèå êàæäîãî èç íèõ áóäåò íå ìåíåå 16-20 ìì êâ, ãëàâíîå, ÷òîáû ïðîâîäà íå 
ãðåëèñü. Îñîáåííî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ìîùíûì 12Â ìîäåëÿì ÌÀÏ (îãðîìíûå 
òîêè ïî ÀÊÁ), íàäî ïðèäåðæèâàòüñÿ  òðåáîâàíèÿ, âî ñêîëüêî óâåëè÷èëè äëèíó âî 
ñòîëüêî è ñå÷åíèå. 

Íà âûõîäå ÌÀÏ (220Â) ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàòóøêè-óäëèíèòåëè äî 100 ì. 

 Ïðè ðàáîòå ñ àâòîìîáèëåì 

Ïðè çàïóùåííîì äâèãàòåëå âðåìÿ ðàáîòû ïîòðåáèòåëåé íå îãðàíè÷åíî, åñëè 
ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà áîëüøå ìîùíîñòè ïîäêëþ÷åííîé íàãðóçêè. Àâòîìîáèëüíûé 
ãåíåðàòîð ðàçâèâàåò ñâîþ íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ îáîðîòàõ 
(îáû÷íî 2000 îá/ìèí). Àâòîìîáèëè òèïà "Äæèï" çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà èäåàëü-
íû â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè (÷àñòî â íèõ óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà àêêóìóëÿòîðà 
(äèçåëüíûé - áîðòîâàÿ ñåòü 24 Â) è ìîùíûé ãåíåðàòîð (3 è áîëåå êÂò)). 

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïîäêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà (öâåòíîãî, 14 äþéìîâîãî, 90 
Âò) è ëàìïû (60 Âò) ìîæíî íå âêëþ÷àòü äâèãàòåëü ïðèìåðíî 4 – 6 ÷àñîâ (â 
çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè  è ñîñòîÿíèÿ àêêóìóëÿòîðà), à ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðîèíñòðó-
ìåíòîì, ÷àùå âñåãî, â òå÷åíèå äíÿ âîîáùå íåò íåîáõîäèìîñòè çàïóñêàòü äâèãàòåëü 
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àâòîìîáèëÿ. 

Åñëè íà âàøåì äà÷íîì ó÷àñòêå ýëåêòðè÷åñòâà ïîêà íåò - óäîáíî èñïîëü-çîâàòü 
ÌÀÏ ñîâìåñòíî ñ àêêóìóëÿòîðîì 90 - 100 À/÷, ïîñëåäíèé ìîæíî ìåíÿòü ìåñòàìè ñ 
àíàëîãè÷íûì, óñòàíîâëåííûì â àâòîìîáèëå (â äîðîãå îí áóäåò çàðÿæàòüñÿ). Ïðè 
çàìåíå àêêóìóëÿòîðà îäèí ðàç â íåäåëþ ( åìêîñòè 90 - 100 À÷, êàê ïðàâèëî, â ëåòíèõ 
óñëîâèÿõ, õâàòàåò íà âå÷åðíåå ïîäêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà è äâóõ ëþìèíåñöåíòíûõ 
ëàìï). 

2. Ðåæèì çàðÿäíîãî è ïóñêî-çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà. 

Ñðàçó ïîä÷åðêíåì, ÷òî ÌÀÏ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì, çàðÿäíè-
êîâ òàêîé ìîùíîñòè íà íàøåì ðûíêå íàéòè íå ïðîñòî. Ïðàâäà ðåãóëèðîâêà òîêà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â 12Â è 24Â âàðèàíòàõ. Ïðèâåäåì äëÿ ýòèõ âàðèàíòîâ ìàê-
ñèìàëüíûé òîê, êîòîðûé îíè ïîçâîëÿþò ïðîïóñòèòü (åñëè êîíå÷íî ñåòü â íîðìå è 
ïîçâîëÿåò åìêîñòü ÀÊÁ è ñîîòâ. íàñòðîéêà òîêà çàðÿäà). Âîîáùå ðàññ÷èòàòü ýòîò 
òîê íå òðóäíî ýòî Pmax/(2*Uàêá) (äëÿ 3êÂò 
12Â áëîêà - 3000Âò/(2*12Â)=125A) 

Ïîäêëþ÷èòå çàæèìû ê àêêóìóëÿòîðó, 
ñîáëþäàÿ ïîëÿðíîñòü (êðàñíûé ê "+", 
÷åðíûé ê "-"). Ñ ïîìîùüþ âõîäÿùåãî â 
êîìïëåêò øíóðà ïîäêëþ÷èòå ÌÀÏ ê 
ýëåêòðîñåòè 220Â (ïðè íåîáõîäèìîñòè èñ-
ïîëüçóéòå óäëèíèòåëü). Âõîäÿùèé â êîì-
ïëåêò øíóð ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì è 
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ (ê 
ñåòè 220Â) êîìïüþòåðà, ïîýòîìó, ïðè îò-
ñóòñòâèè øíóðà, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
àíàëîãè÷íûì îò êîìïüþòåðà (åñëè íàãðóç- 
êà áîëåå 1,5 êÂò, ïîñëåäíèé äîëæåí áûòü 
êà÷åñòâåííûì - èìåòü ìàðêèðîâêó ñ óêà-
çàíèåì ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ íå 
ìåíåå 0,75 ìì êâ., îáû÷íî ñ ìàðêèðîâêîé 
VDE). Äëÿ áîëåå ìîùíûõ áëîêîâ èñïîëü-
çóéòå ðàñïàÿ÷íóþ êîðîáêó. 

Ìåòîä çàðÿäà, ðåàëèçîâàííûé â ÌÀÏ 
- 12Â è 24Â âàðèàíòîâ, äâóõñòóïåí÷àòàÿ 
ðåãóëèðîâêà ïî òîêó. Ïðåæäå âñåãî, íå-
îáõîäèìî âûñòàâèòü "ñóììàðíóþ" åì- 
êîñòü ïîäêëþ÷åííûõ áàòàðåé (ñì. Ðåæèì 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÆÊÈ, ïóíêò Åìêîñòü 
ÀÊÁ) è ïðè íåîáõîäèìîñòè Òèï ÀÊÁ. Ïðè 
íàïðÿæåíèè íèæå 14Â (28Â), òîê çàðÿäà 
îãðàíè÷èâàåòñÿ 0,2C (çàâîäñêîå) ïðè íà-
ïðÿæåíèè âûøå 14Â (28Â), òîê çàðÿäà 
îãðàíè÷èâàåòñÿ 0,1Ñ (çàâîäñêîå) äî êîíöà çàðÿäà, êîãäà íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ äîñ-
òèãíåò 14,5 (29Â). Èìååòñÿ â âèäó íàïðÿæåíèå, îòîáðàæåííîå íà ÆÊÈ áåç ñòðåëêè 
ââåðõ. Âûáîð çíà÷åíèé 0,2Ñ è 0,1Ñ ÿâëÿåòñÿ êîìïðîìèññîì ìåæäó ñêîðîñòüþ è 
êà÷åñòâîì çàðÿäêè ÀÊÁ. Ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííûé íîâûé àêêóìóëÿòîð çàðÿæàåòñÿ 
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òàêèìè òîêàìè ïðèáëèçèòåëüíî 6÷. Äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîé çàðÿäêè ìîæíî óìåíü-
øèòü çíà÷åíèÿ ýòèõ òîêîâ  äî 0.1Ñ è 0.05Ñ ñîîòâåòñòâåííî, íî âðåìÿ çàðÿäêè âîçðà-
ñòåò ïðèìåðíî â 3 ðàçà. Ðåêîìåíäóåì, õîòÿ áû èíîãäà èñïîëüçîâàòü çàðÿäêó 0.1Ñ è 
0.05Ñ äëÿ ïîääåðæàíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè. Åñëè âû õîòèòå óñêî-
ðèòü çàðÿä ìîæíî ïîñòàâèòü áîëüøèé òîê çàðÿäà, íî ïîìíèòå, ÷òî òîê ïîðÿäêà 0,4Ñ 
è âûøå áóäåò óìåíüøàòü ðåñóðñ ÀÊÁ. 

!! Ìåòîä çàðÿäà, èñïîëüçóåìûé ÌÀÏ - 48Â âàðèàíòà, êàê è â àâòîìîáèëå – ïîñòî-
ÿííîå íàïðÿæåíèå, òîê ïðèòîì íå ðåãóëèðóåòñÿ. Ïîýòîìó òîê ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ÀÊÁ è íàïðÿæåíèÿ â ñåòè. Ïîýòîìó äëÿ îïòèìàëüíîé 
çàðÿäêè ÀÊÁ â 48Â âàðèàíòå ïðèäåðæèâàéòåñü ðåêîìåíäóåìîé åìêîñòè ÀÊÁ (ñì. 
òàáëèöó 1) è åñëè ñåòü ñèëüíî îòêëîíÿåòñÿ îò 220Â, èñïîëüçóéòå ñòàáèëèçàòîð íà-
ïðÿæåíèÿ èëè ëàòð íà âõîäå ÌÀÏ. 

Âêëþ÷èòå ÌÀÏ â ðåæèì ïðèíóäèòåëüíîãî çàðÿäà êîðîòêèì íàæàòèåì íà êíîïêó 
"Çàðÿä". 

Åñëè ñåòü â íîðìå è ïðîøëî âðåìÿ îæèäàíèÿ, òî ÌÀÏ ïîéäåò íà çàðÿä. Åñëè 
âðåìÿ îæèäàíèÿ íå èñòåêëî, òî íà ÆÊÈ ïîÿâèòñÿ íàäïèñü "Äî Çàðÿäà" è îñòàâøååñÿ 
âðåìÿ. Åñëè ñåòü íå â ïîðÿäêå, òî íàæàòèå íà êíîïêó "Çàðÿä" âûçîâåò ïðåäóïðåæäå-
íèå "!" è â òàáëî îøèáîê è ïðåäóïðåæäåíèé ìîæíî áóäåò ïðî÷èòàòü "Íåò 220äëÿ 
Çàðÿä". Âðåìÿ îæèäàíèÿ çàðÿäà ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ñåòè 20ñ. Åñëè çàðÿä çàêîí÷åí, 
òî âûñòàâëÿåòñÿ íîâîå âðåìÿ îæèäàíèÿ - 4 ìèí äëÿ îñòûâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû. 

Íà ïðèíóäèòåëüíûé çàðÿä ÌÀÏ ìîæíî çàïóñòèòü èç óñëîâíî âûêëþ÷åííîãî è 
âêëþ÷åííîãî ðåæèìà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòî öåëåñîîáðàçíî äåëàòü, åñëè âû õîòèòå 
äîçàðÿäèòü àêêóìóëÿòîð ñ 12,5Â äî 14,5Â (25Â-29Â /50Â-58Â),  â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
åñëè íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå ìåíüøå 12,5â(25â/50Â)  - ÌÀÏ ñàì çàïóñòèò ðåæèì 
çàðÿäêè. Ðàáîòà â ïðèíóäèòåëüíîì çàðÿäå, çàïóùåííîì èç âûêëþ÷åííîãî èëè 
âêëþ÷åííîãî ðåæèìà, áóäåò îäèíàêîâà - ñåòü òðàíñëèðóåòñÿ íà âûõîä è ðàáîòàåò 
ðåæèì çàðÿäà ÀÊÁ. Îïðåäåëèòü ðàçíèöó ìîæíî òîëüêî ïî ñâåòîäèîäó "Ðåæèì" (ãîðèò 
çåëåíûì âî âêëþ÷åííîì ðåæèìå è íå ãîðèò â âûêëþ÷åííîì) è ïî ÆÊÈ (ñàìûé ëåâûé 
çíàê â âåðõíåé). Îäíàêî ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà ÌÀÏ ïåðåéäåò â òîò ðåæèì, èç êîòîðî-
ãî áûë çàïóùåí (ò.å. åñëè èç óñëîâíî âûêëþ÷åííîãî ðåæèìà, òî ñåòü ïåðåñòàíåò 
òðàíñëèðîâàòüñÿ íà âûõîä). Íàäî òîëüêî èìåòü â âèäó, ÷òî åñëè çàïðîãðàììèðîâàí 
ðåæèì ïîäçàðÿäà ìàëûì òîêîì (ïî óìîë÷àíèþ íå óñòàíîâëåí), òî çàðÿä ïî äîñòè-
æåíèè 14,5Â /29Â íå îêîí÷èòñÿ, îí ïðîñòî ïåðåéäåò íà ìàëûé òîê è áóäåò â ýòîì 
ðåæèìå, ïîêà íå ïðîïàäåò ñåòü. Âûéòè êàê èç ðåæèìà ïîäçàðÿäà ìàëûì òîêîì, òàê è 
ïðîñòî èç çàðÿäà, ìîæíî íàæàâ åùå ðàç êîðîòêî êíîïêó "Çàðÿä". Åñëè ðåæèì ïîäçà-
ðÿäà ìàëûì òîêîì íå çàïðîãðàììèðîâàí, òî ïî äîñòèæåíèè 14,5Â /29Â çàðÿä ÀÊÁ 
îêîí÷èòñÿ. 

Ïðè çàðÿäêå àêêóìóëÿòîðîâ ìèãàåò ñèíèé ñâåòîäèîä ñåòè. Ïðè ïåðåõîäå íà ïîä-
çàðÿä ìàëûì òîêîì ïðîçâó÷èò 3 çâóêîâûõ ñèãíàëà è â ÆÊÈ íà ìåñòå ñòðåëîê ïîÿâèòñÿ 
* (çâåçäî÷êà). Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà ïðîçâó÷èò 5 çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. 

Ðåæèì ïóñêî-çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò çàðÿäíîãî. Ïîäêëþ-
÷åíèå ÌÀÏ ïðîèçâîäèòñÿ â àâòîìîáèëå ê êëåììàì àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ñåòü 
220Â ïîäâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ óäëèíèòåëÿ. Åñëè âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçî-
âàòü äàííûé ðåæèì, çíà÷èò àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ ðàçðÿæåíà. 

!! Ïîñòàâüòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå â "ÑóììàðÅìêîñòüÀÊÁ", "Òîê 
Çàðÿäà íà÷", "Òîê Çàðÿäà êîíå÷" ÷òîáû íå áûëî îãðàíè÷åíèÿ òîêà çàðÿäà. 

!! Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïóñêà (íàïðèìåð, çèìîé), ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ÌÀÏ â ðåæèì çàðÿäà 



36 

ñëåäóêò âûæäàòü 5 -10 ìèíóò, ÷òîáû ðàçðÿæåííûé àêêóìóëÿòîð õîòü ÷óòü-÷óòü ïîä-
çàðÿäèëñÿ è íå îòíèìàë íà ñåáÿ ÷àñòü ýíåðãèè. 

Êàæäàÿ ïîïûòêà ïóñêà äâèãàòåëÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü íåñêîëüêèõ ñåêóíä, à 
èíòåðâàë ìåæäó íèìè íå ìåíåå 15 ñåêóíä (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé 
ýêñïëóàòàöèè âàøåãî àâòîìîáèëÿ, âî èçáåæàíèå ïåðåãðåâà è ïîð÷è ñòàðòåðà). Ïîñëå 
óñïåøíîãî ïóñêà âûêëþ÷èòå ðåæèì çàðÿäà è îòñîåäèíèòå ÌÀÏ îò ÀÊÁ àâòîìîáèëÿ. 

ÌÀÏ èìååò çàùèòó îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî âõîäó, ïîýòîìó ïðè ñèëüíîì 
ðàçðÿäå àêêóìóëÿòîðà âîçìîæíî íàäî áóäåò ñäåëàòü íåñêîëüêî ïîïûòîê 
ïðèíóäèòåëüíîãî çàðÿäà (ïî êîðîòêîìó çàìûêàíèþ ÌÀÏ âûêëþ÷àåòñÿ). 

3. Ðåæèì èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ (ÈÁÏ). 

Ýòîò ðåæèì ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì è îïèñûâàåòñÿ çäåñü òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
êîìáèíàöèåé ïðåäûäóùèõ è àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåò ñåòü íà ãåíåðàöèþ è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè ïîäçàðÿæàåò ÀÊÁ. 

Êîðîòêèì íàæàòèåì íà êíîïêó "Ñòàðò" ÌÀÏ  òðàíñëèðóåò ñåòü ñî âõîäà [2] íà 
âûõîä  [1] ðèñ1 (íà ìîùíûõ áëîêàõ ðàñïàÿ÷íàÿ êîðîáêà). Ïðè íàëè÷èè ñåòè è åñëè 
íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ ìåíüøå 12,5 /25 /50Â ÌÀÏ äîïîëíèòåëüíî íà÷íåò çàðÿæàòü ÀÊÁ. 
Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà, êîãäà íàïðÿæåíèå íà ÀÊÁ áîëüøå 14,5 /29 /58Â ïåðåéäåò íà 
òðàíñëÿöèþ ñåòè èëè íà çàðÿä ìàëûì òîêîì (åñëè çàïðîãðàììèðîâàí ïîñëåäíèé). 

Åñëè ñåòü ïðîïàëà èëè îíà áîëüøå 250Â (ïðîãðàììèðóåòñÿ) èëè ìåíüøå 185Â 
(ïðîãðàììèðóåòñÿ), à òàêæå ÷àñòîòà ñåòè âûøëà çà ïðåäåëû 35Ãö-65Ãö, òî ÌÀÏ ïðå-
êðàùàåò çàðÿä è çàïóñêàåò ãåíåðàöèþ 220Â îò ÀÊÁ. 

Åñëè â êà÷åñòâå ñåòè èñïîëüçóåòñÿ áåíçîãåíåðàòîð, ìîùíîñòüþ íèæå íîìèíàëü- 
íîé ìîùíîñòè ÌÀÐ, à ìîùíîñòü íàãðóçêè âîçðîñëà è ïðåâûñèëà ìîùíîñòü 
áåíçîãåíåðàòîðà, òî ÌÀÏ ïåðåéäåò â ðåæèì ãåíåðàöèè. Åñëè íàãðóçêà óìåíüøèòñÿ 
è áóäåò íèæå ìîùíîñòè áåíçîãåíåðàòîðà, òî ÌÀÏ ñíîâà ïîäêëþ÷èò íàãðóçêó ê áåíçî- 
ãåíåðàòîðó.  Â ýòîì ñëó÷àå ðåæèì áåíçîãåíåðàòîðà òàêæå óäîáíî èñïîëüçîâàòü è â 
ñëó÷àå ïðîìûøëåííîé ñåòè, åñëè ñåòü îãðàíè÷åíà ïî ìîùíîñòè. 

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî åñëè ÌÀÏ óñëîâíî âûêëþ÷åí (èìååòñÿ â âèäó ðåæèì ðàáîòû, 
à íå ñíÿòèå êëåìì ñ àêêóìóëÿòîðà)  è çàïðîãðàììèðîâàí ðåæèì "Êîíñåðâàöèÿ ÀÊÁ", 
òî ïðè íàïðÿæåíèè íà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå, íèæå 12,5 /25 /50Â ÌÀÏ àâòîìàòè-
÷åñêè íà÷íåò çàðÿæàòü àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ, ïðè ýòîì òðàíñëèðóÿ íàïðÿæåíèå 
220Â íà âûõîä. Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà ïåðåéäåò â èñõîäíîå âûêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå 
èëè íà çàðÿä ìàëûì òîêîì (åñëè òàêîâîé çàïðîãðàììèðîâàí). 

Òàêæå èç ëþáîãî ðåæèìà, ïðè íàëè÷èè ñåòè, êîðîòêèì íàæàòèåì íà êíîïêó "Çàðÿä", 
ÌÀÏ ìîæíî ïåðåâåñòè â ðåæèì ïðèíóäèòåëüíîãî çàðÿäà àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. 

Âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ñîîò- 
âåòñòâèè ñ îïèñàíèåì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå "Âûáîð íåîáõîäèìîé åìêîñòè 
àêêóìóëÿòîðîâ". 

Ìîùíîñòü, êîòîðóþ ÌÀÏ ìîæåò ïðîïóñòèòü ñêâîçü ñåáÿ ïðè òðàíñëÿöèè ñåòè, 
îãðàíè÷åíà ìîùíîñòüþ ñèëîâûõ ýëåìåíòîâ ÌÀÏ è ñîîòâåòñòâóþùèì ñåòåâûì ïðå-
äîõðàíèòåëåì [9] ðèñ1. Ïîýòîìó íàãðóçêà, ïîäêëþ÷àåìàÿ ê ÌÀÏ íå äîëæíà 
ïðåâûøàòü åãî ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü äàæå ïðè ïèòàíèè îò âíåøíåãî ñåòåâîãî 
íàïðÿæåíèÿ. Êðîìå òîãî ïðè ÊÇ ïî ñåòè ÌÀÏ è íàãðóçêó çàùèùàåò òîëüêî ñåòåâîé 
ïðåäîõðàíèòåëü. 

!! Âíèìàíèå. Ïðè òîêàõ ÊÇ ìîãóò çàëèïíóòü ïåðåêëþ÷àþùèå ðåëå, ÷òî ïðèâåäåò 
ê íåïîëíîöåííîé ðàáîòå ÌÀÏ. Ïîýòîìó èçáåãàéòå ÊÇ (Êîðîòêîå Çàìûêàíèå) ïî 



37 

âûõîäó, îñîáåííî åñëè ïîäêëþ÷åíà ñåòü. 
!! Èìåéòå òàêæå â âèäó, ÷òî ÌÀÏ òîëüêî ïðîïóñêàåò ñåòü. Åñëè â âàøåì ðåãèîíå 

ñåòü ïëîõîãî êà÷åñòâà èëè ïîñòîÿííî çàíèæåíà (çàâûøåíà), òî íåîáõîäèìî 
ïðèîáðåñòè ñòàáèëèçàòîð ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. 

Â ÌÀÏ ðåàëèçîâàíà ïîäñòðîéêà ôàçû. Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîä íà ñåòü ïðè ëþáîì 
òèïå íàãðóçêè ïðîèñõîäèò ìàêñèìàëüíî áûñòðî è  ñ òîé æå ôàçîé. Ïðè îáðàòíîì 
ïåðåõîäå ñ ñåòè íà ãåíåðàöèþ ôàçà òàêæå ñèíõðîíèçèðîâàíà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò 
ëåãêèé ïåðåõîä ñ ñåòè íà ÌÀÏ è îáðàòíî îñîáåííî äëÿ ìîòîðîâ. 

Äèàãðàììà ïåðåõîäîâ ðàçíûå ðåæèìû ðàáîòû, à òàêæå ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ ãåíåðà-
öèè íà ñåòü è îáðàòíî ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ. 

Îñîáåííîñòè òèïîâûõ ïîäêëþ÷åíèé 

Ïîäêëþ÷åíèå êîìïüþòåðîâ 

Îòìåòèì, ÷òî ïðèáîð â îñíîâíîì ðàññ÷èòàí íà ïèòàíèå áûòîâîé àïïàðàòóðû, 
ýëåêòðîïðèáîðîâ è ò.ï. Ïðè  ýêñïëóàòàöèè ÌÀÏ ñ àïïàðàòóðîé ïðåäúÿâëÿþùåé ïî-
âûøåííûå òðåáîâàíèÿ êî âðåìåíè  ïåðåêëþ÷åíèÿ, íàäî èìåòü â âèäó íåêîòîðûå 
ìîìåíòû. Íàïðèìåð,  ìû íå ãàðàíòèðóåì, ÷òî ïðè ìíîãîêðàòíîì  ïðîïàäàíèè ñåòè 
êîìïüþòåð íèêîãäà íå ñáðîñèòñÿ. Êà÷åñòâåííûå áëîêè ïèòàíèÿ (ÁÏ) â êîìïüþòåðàõ 
îáÿçàíû äåðæàòü ïðîïàäàíèÿ ñåòè äî 100ìñ, êàê âèäíî ÌÀÏ â íåñêîëüêî ðàç ïðå-
âîñõîäèò ýòè òðåáîâàíèÿ. Îäíàêî íà íàøåì ðûíêå êîìïüþòåðû (à ÷àùå âñåãî èìåí-
íî áëîêè ïèòàíèÿ êîìïüþòåðîâ) èç "ðàçíûõ ñòðàí" è ëþäè â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü 
ñìîòðÿò íàñêîëüêî êà÷åñòâåííûé ÁÏ â èõ êîìïüþòåðå. 

Ñáðîñû âîçìîæíû ïðè ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ: 
à) Åñëè ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åíà ìîùíàÿ íàãðóçêà (íàïðèìåð, íà 3êÂò áëîêå 

ñòîèò êîìïüþòåð è ÷àéíèê 2êÂò) 
á) Åñëè ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åíû ìîòîðû èëè äðóãèå èíäóêòèâíûå íàãðóçêè. 

Äëÿ ïóíêòîâ à) è á)  âûõîäîì ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíèå äâóõ ÌÀÏ. Îäèí ìàëî-
ìîùíûé äëÿ êîìïüþòåðà è íåáîëüøîé äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè (ëàìïî÷êè, ìîíè-
òîð è äð.) - êîòîðûé ïîäêëþ÷åí òîëüêî ê ÀÊÁ. È âòîðîé, áîëåå ìîùíûé, äëÿ âñåõ 
îñòàëüíûõ íàãðóçîê - áîëüøîå îñâåùåíèå, ìîòîðû, õîëîäèëüíèê è ò.ä. è ò.ï. Ýòîò 
áëîê ïîäêëþ÷àåòñÿ ê òîé æå ÀÊÁ è ê ñåòè. Ò.å. âòîðîé áëîê áóäåò ðàáîòàòü íà ëþáóþ 
â òîì ÷èñëå "òÿæåëóþ" íàãðóçêó è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäçàðÿæàòü ÀÊÁ. 

â) Ñëèøêîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ íà îäíîì áëîêå - ñëèøêîì 
áîëüøàÿ åìêîñòíàÿ íàãðóçêà. Â ýòîì ñëó÷àå õîðîøèé ìåòîä âûïðàâèòü ñèòóàöèþ 
ïîäêëþ÷èòü åùå è àêòèâíóþ íàãðóçêó (îáû÷íóþ ëàìïó íàêàëèâàíèÿ), ÷òî â ïðî÷åì 
ðåêîìåíäóåòñÿ äåëàòü è ñ îäíèì êîìïüþòåðîì. Òàêæå ïîïðîáîâàòü ðåæèì "Òèïîâàÿ 
Íàãðóçêà"->"# UPS-ÎïòèìÔîðìà". 

ã) Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÀÊÁ ñîâñåì ìàëîé åìêîñòè èëè îòñëóæèâøåãî ñâîé ñðîê - 
â ýòîì ñëó÷àå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîñàäêè ïî ÀÊÁ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîñëåäñòâè-
ÿìè. 

ÌÀÏ Ýíåðãèÿ âûðàáàòûâàåò 220Â ñî ñêðóãëåííîé òðàïåöèåâèäíîé ôîðìîé, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ïèòàòü ëþáóþ íàãðóçêó, çà èñêëþ÷åíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííîé àïïàðàòó-
ðû ñ îñîáûìè òðåáîâàíèÿìè ê ôîðìå ñèãíàëà ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, íàïðèìåð, 
UPS ñ ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìîé ñèãíàëà - ïîäîáíûå UPS "ñ÷èòàþò", ÷òî ðàç ñàìè 
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ãåíåðèðóþò ÷èñòûé ñèíóñ, òî è ïðîïóñêàòü ÷åðåç ñåáÿ áóäóò òîëüêî ÷èñòûé ñèíóñ. Â 
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî âûáðàòü "Òèïîâàÿ Íàãðóçêà"->"#UPS-ÎïòèìÔîðìà", ÷òî îãðàíè÷èò 
ôîðìó ñèãíàëà ìàêñèìàëüíî áëèçêîé ê ñèíóñó. Íàïðèìåð UPS ôèðìû iPON  ïðè 
òàêîé ôîðìå çàïóñòèëñÿ áåç ïðîáëåì. 

Ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì UPS. 

Äëÿ ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ èñòî÷íèêîì áåñïåðåáîéíîãî 
ïèòàíèÿ (ÈÁÏ) èëè, ïî-äðóãîìó, UPS (Uninterruptible Power Supplies), ìîæåò ïðîèçîéòè 
ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì. UPS çàùèùàåò èíôîðìàöèþ ïðè ñêà÷êàõ (èëè ïîëíîì 
èñ÷åçíîâåíèè) íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäÿ ïèòàíèå 
êîìïüþòåðà íà ñâîþ âñòðîåííóþ àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ. Ïðèíöèï ðàáîòû UPS – 
ïðåîáðàçîâàíèå íèçêîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè (â UPS ÷àùå âñåãî 
óñòàíàâëèâàþò áàòàðåè íà 36, 42, 60 Â, èëè äàæå 80 Â, èíîãäà íà  24 Â) â âûñîêîå 
(220 Â) ïåðåìåííîå (50 Ãö) íàïðÿæåíèå. Â ýëåêòðîòåõíèêå òàêèå ïðåîáðàçîâàòåëè 
ïðèíÿòî íàçûâàòü èíâåðòîðàìè. Åìêîñòè âñòðîåííîé áàòàðåè îáû÷íî õâàòàåò íà 7- 
15 ìèíóò ðàáîòû, ÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ êîððåêòíîãî çàêðûòèÿ ïðîãðàìì è ñîõðàíåíèÿ 
äàííûõ. 

Èíâåðòîðû æå äëÿ àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ (ê íèì è îòíîñèòñÿ ÌÀÏ 
Ýíåðãèÿ) ñïåöèàëüíî îðèåíòèðîâàíû äëÿ ïèòàíèÿ ðàçíîîáðàçíîé ýëåêòðè÷åñêîé 
íàãðóçêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ UPS, îíè îáëàäàþò ðÿäîì òåõíè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ:  

· õîðîøî ñïðàâëÿþòñÿ ñ ïóñêîâûìè òîêàìè ïðè âêëþ÷åíèè áîëãàðîê, êîìï-
ðåññîðîâ, íàñîñîâ è äðóãèõ ïðèâîäîâ;  

· êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè cosô (power factor) íå îãðàíè÷åí è îáû÷íî èìååò 
êðàéíèå çíà÷åíèÿ îò -1 äî +1;  

· ïðåäóñìîòðåíà íåîáõîäèìàÿ çàùèòà îò ïåðåãðóçîê, êîðîòêèõ çàìûêàíèé, 
ïîäêëþ÷åíèÿ àêêóìóëÿòîðà íåïðàâèëüíîé ïîëÿðíîñòüþ;  

· íàëè÷èå ìîùíîãî çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà ïîçâîëÿåò ãèáêî è áûñòðåå âîññòà-
íàâëèâàòü åìêîñòü áàòàðåè;  

· ìîãóò èìåòü çíà÷èòåëüíóþ ìîùíîñòü è, ïðè ýòîì, ðàññ÷èòàíû íà ïîäêëþ- 
÷åíèå ê àêêóìóëÿòîðàì áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ 12Â èëè 24Â. 

Ïðîèçâîäèòåëè UPS îáû÷íî âûðàæàþò ìîùíîñòü â âîëüò-àìïåðàõ (ÂÀ, ïî- 
àíãëèéñêè ñîîòâåòñòâåííî VA), â òî âðåìÿ êàê íà áîëüøèíñòâå óñòðîéñòâ ìîùíîñòü 
óêàçûâàåòñÿ â âàòòàõ (Âò, W). Äëÿ ïåðåâîäà îäíèõ åäèíèö â äðóãèå ìîæíî 
ïîëüçîâàòüñÿ ïðèáëèçèòåëüíîé ôîðìóëîé ÂÀ õ 0,7 = Âò. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî çàïàñ 
ìîùíîñòè äëÿ êîìïüþòåðîâ äîëæåí ñîñòàâëÿòü 30%. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè âàø 
êîìïüþòåð ñ ìîíèòîðîì ïîòðåáëÿåò îêîëî 350 Âò – ñ íèì ìîæíî èñïîëüçîâàòü UPS 
ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 700ÂÀ. 

!! Îòìåòèì, ÷òî ê UPS (â îòëè÷èå îò ÌÀÏ "Ýíåðãèè") îáû÷íî íåëüçÿ ïîäêëþ÷àòü 
ëàçåðíûé ïðèíòåð, ò. ê. åãî ìîùíîñòü, â ðåæèìå ïå÷àòè, ìîæåò äîñòèãàòü 1,5 êÂò è 
áîëåå. 

Ñóùåñòâóåò êëàññèôèêàöèÿ èíâåðòîðîâ, â òîì ÷èñëå è UPS, ïî ôîðìå âûõîäíîãî 
íàïðÿæåíèÿ. Ðàçëè÷àþò èíâåðòîðû ñ êâàäðàòè÷íîé (square), ñ òðàïåöèâèäíîé 
(modifed sine ware) è ñ ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìîé (sine ware). ×òî êàñàåòñÿ UPS - 
ñèíóñîèäó äàþò òîëüêî äîðîãèå ëèíåéíî-èíòåðàêòèâíûå èëè îíëàéíîâûå ìîäåëè, 
ïðåäíàçíà÷åííûå, ïðåæäå âñåãî äëÿ ïèòàíèÿ ñåðâåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. 
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Îñîáåííîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê îòîïèòåëüíîìó êîòëó. 

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè êîòëîâ, íåêîòîðûå, íàïðèìåð, ñ àòìîñ- 
ôåðíîé ãîðåëêîé. Êðîìå ïðàâèëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ôàçû êîòëà ê ôàçå ñåòè è "íóëÿ" 
ê "íóëþ" ñåòè (ðèñ 4,5), òðåáóþò äëÿ ñâîåé ðàáîòû îáÿçàòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ 
ñîåäèíåíèÿ ñ "íóë¸ì" ñåòè è ïðè àâòîíîìíîé ðàáîòå îò ÌÀÏ. Ïðè ýòîì äåëàòü òàêîå 
ñîåäèíåíèå îòäåëüíûì ïðîâîäîì, "â îáõîä" ÌÀÏ çàïðåùàåòñÿ. Ïîýòîìó, ïðè 
ýêñïëóàòàöèè ÌÀÏ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ æèäêîòîïëèâíîãî 
îòîïèòåëüíîãî êîòëà, íåîáõîäèìî, ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÌÀÏ ê ýëåêòðîñåòè ñîáëþäàòü 
ïðàâèëüíóþ ôàçèðîâêó. Äåëî â òîì, ÷òî ïåðåêëþ÷àþùèé ýëåìåíò ÌÀÏ ðàçðûâàåò 
îäèí ñåòåâîé ïðîâîä èç äâóõ. Íàäî ïîäêëþ÷èòü øòåïñåëü âõîäíîãî øíóðà òàê, ÷òîáû 
ðàçðûâàëàñü öåïü èìåííî ôàçîâîãî ïðîâîäà, òîãäà ñîåäèíåíèå ñ "íóëåâûì" 
ïðîâîäîì ñåòè îñòàíåòñÿ è â òîì ñëó÷àå, åñëè â ñåòè èñ÷åçíåò íàïðÿæåíèÿ 220Â. 
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðîâåðÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ 
äëÿ ïîäîáíûõ êîòëîâ ïðîñòûì âûä¸ðãèâàíèåì øòåïñåëÿ èç ðîçåòêè íåëüçÿ 
(ïîòåðÿåòñÿ ñâÿçü ñ íóëåâûì ïðîâîäîì ñåòè). Äëÿ ïðîâåðêè íåîáõîäèìî îòñîåäè-
íèòü òîëüêî ôàçîâûé ïðîâîä, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü, âûêëþ÷èâ åãî çàùèòíûì àâòîìàòîì 
èëè âûâåðíóâ "ïðîáêè". Íà ïðèáîðàõ ìîùíîñòüþ îò 4,5êÂò, îáîçíà÷åíèÿ "ôàçîâîãî" 
è "íóëåâîãî" ïðîâîäîâ íàõîäÿòñÿ íà ðàçâîäî÷íîé êîëîäêå. Íà ïðèáîðàõ äî 3êÂò 
(ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç ñåòåâîé øíóð) íà çàäíåé ïàíåëè ïðèáîðà òàê æå èìåþòñÿ 
îáîçíà÷åíèÿ, íî ïðèäåòñÿ ïðîçâîíèòü ñåòåâîé øíóð òåñòåðîì. "Ñêâîçíûì" òàê æå 
ÿâëÿåòñÿ ïðîâîä çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ (òðåòèé, îòêðûòûé êîíòàêò ðîçåòêè). Âíóòðè 
ÌÀÏ îí íå èìååò ñîåäèíåíèé. Åãî ïîäêëþ÷åíèå íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì - âñå 
çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî êîòëà. 

Âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ êîòëîâ, â ñèñòåìå ïîäæèãà 
óñòàíîâëåíû êîíäåíñàòîðû î÷åíü áîëüøîé ¸ìêîñòè (15 è áîëåå ìêô). Â ïîäîáíûõ 
ñëó÷àÿõ, äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû êîòëà, âîçìîæíî, íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü 
äîïîëíèòåëüíóþ àêòèâíóþ íàãðóçêó (íàïðèìåð, ëàìïó íàêàëèâàíèÿ). 

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû îòêàçà ðàáîòû  êîòëà îò ÌÀÏ Ýíåðãèÿ: 
1) Ìíîãèå êîòëû òðåáóþò ÷åòêîãî ñîåäèíåíèÿ  - íóëü ê íóëü, ôàçà ê ôàçå. Êàê 

íàéòè íóëü è ôàçó â ÌÀÏ – ñì. âûøå. 
2) Ìíîãèå êîòëû òðåáóþò íåðàçðûâíîñòè ñîåäèíåíèÿ ñ íóë¸ì ñåòè è ïðè ïåðåõîäå 

íà ðàáîòó îò ÌÀÏ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïðîâåðêå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðè 
ïåðåõîäå ñ ñåòè íà ÌÀÏ - íåëüçÿ ïðîñòî âûä¸ðãèâàòü ñåòåâîé êàáåëü ÌÀÏ îò ñåòè. 
Ïðîâåðÿòü íàäî, îòêëþ÷àÿ òîëüêî îäèí ÔÀÇÎÂÛÉ ïðîâîä (íàïðèìåð, àâòîìà- 
òè÷åñêèé ïðåäîõðàíèòåëü â ùèòêå), ñîõðàíÿÿ ñîåäèíåíèå ïî íóëåâîìó ïðîâîäó. 

3) Èç-çà âëèÿíèÿ îáðàòíûõ âûáðîñîâ îò êîíäåíñàòîðîâ ïîäæèãà, íàïðÿæåíèå 
ìîæåò ÷óòü ïîâûñèòüñÿ è àâòîìàòèêà êîòëà åãî îòêëþ÷èò. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî ïîýê-
ñïåðèìåíòèðîâàòü. Ïîïðîáóéòå ïîäêëþ÷èòü ïàðàëëåëüíî êîòëó îäíó, äâå îáû÷íûõ 
ëàìïî÷êè ïî 100Âò. 

4) Íåêîòîðûå êîòëû òðåáóþò ïîäêëþ÷åíèÿ çåìëè. 
5) Ïîïðîáóéòå òàêæå  âûáðàòü "Òèïîâàÿ Íàãðóçêà"->"#UPS-ÎïòèìÔîðìà" 

Ïîäêëþ÷åíèå ê ãàçî/áåíçî/äèçåëü ýëåêòðîãåíåðàòîðó. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÌÀÏ Ýíåðãèÿ ñîâìåñòíî ñ äèçåëü/áåíçèíîâûì ãåíåðàòîðîì 
(åñëè ýëåêòðè÷åñòâà âîîáùå íåò) âûõîä 220Â ãåíåðàòîðà ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
øíóðà ê ðàçúåìó äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòè 220Â [10] ðèñ1 (èëè ê ñîîòâ. êîíòàêòàì â 
ðàçâîäî÷íîé êîðîáêå). Ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà, ÌÀÏ òðàíñëèðóåò åãî íàïðÿæåíèå 
220Â íà âûõîäíóþ ðîçåòêó [1] ðèñ1 è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîäçàðÿæàåò àêêóìóëÿòîðû. 
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Êîãäà ãåíåðàòîð ïðåêðàòèò ðàáîòó (íàïðèìåð, ïîñëå âûðàáîòêè çàïàñà áåíçèíà, ÷åðåç 
3-4 ÷àñà), ÌÀÏ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ íà ðåæèì ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ 
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé â 220Â. Ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ÌÀÏ ñ äèçåëü/áåíçèíîâûì 
ãåíåðàòîðîì äîñòèãàåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ òîïëèâà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
òèøèíà è çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå âûäåëåíèÿ âðåäíûõ âûõëîïíûõ ãàçîâ. Òàêæå 
óâåëè÷èâàåòñÿ ðåñóðñ ðàáîòû ãåíåðàòîðà, ò.ê. îáùåå âðåìÿ åãî ýêñïëóàòàöèè 
óìåíüøàåòñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî äèçåëü/áåíçèíîâûé ãåíåðàòîð ïîòðåáëÿåò òîïëèâî â 
ìàëîé çàâèñèìîñòè îò ðåàëüíîé íàãðóçêè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ïîäêëþ÷èòü 
òåëåâèçîð, õîëîäèëüíèê è îñâåùåíèå, íàïðèìåð, ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 300 Âò ê 
ãåíåðàòîðó 2,2 êÂò, òî ïîñëåäíèé áóäåò ïîòðåáëÿòü, ëèøü íåìíîãî ìåíüøå òîïëèâà, 
÷åì, åñëè ê íåìó ïîäêëþ÷èòü âñå 2,2 êÂò. À ÌÀÏ ïîòðåáëÿåò ðîâíî ñòîëüêî ýíåðãèè, 
ñêîëüêî ê íåìó áóäåò ïîäêëþ÷åíî. Ïîýòîìó, ïðè ãðàìîòíîé ýêñïëóàòàöèè 
(ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ïðè ðàáîòå òîëüêî îò ÌÀÏ, è ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà ïðè ðàáîòå 
ãåíåðàòîðà) ìîæíî ïîëó÷èòü ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ òîïëèâà. Ïðèìåðíî 3 – 4 ÷àñîâ 
îáû÷íî äîñòàòî÷íî äëÿ çàðÿäà ÀÊÁ, ïî êðàéíåé ìåðå íà 80% îò ïîëíîãî çàðÿäà. 

Òàêæå ïðàâèëüíî áóäåò çàïðîãðàììèðîâàòü "Íàïðÿæ íà Âõîäå" â "#x,xkW 
ÁåíçîÃåíåð" ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè ÌÀÏ ïîéäåò íà çàðÿä 
âî âðåìÿ ïîäêëþ÷åííîé íàãðóçêè, è ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè è çàðÿäà ïðåâûñèò 
ìîùíîñòü áåíçîãåíåðàòîðà, òî òîê çàðÿäà áóäåò îãðàíè÷åí, ÷òîáû íå âûéòè çà 
ïðåäåëû ìîùíîñòè áåíçîãåíåðàòîðà. Êàê òîëüêî íàãðóçêà ñíèìåòñÿ (íàïðèìåð, 
ïåðåñòàë ðàáîòàòü íàñîñ èëè âñêèïåë ÷àéíèê), òîê çàðÿäà âîññòàíîâèòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé çàðÿäà. 

Çàìå÷àíèå: èç-çà íåèäåàëüíîé ôîðìû âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 220Â áåíçî/äèçåëü 
ýëåêòðîãåíåðàòîðà ("ïðèïëþñíóòàÿ ñèíóñîèäà"), â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, ýòîãî íàïðÿ- 
æåíèÿ íå äîñòàòî÷íî, äëÿ íîðìàëüíîãî, áûñòðîãî çàðÿäà ÀÊÁ. Ðåêîìåíäóåòñÿ, äëÿ 
ïîäîáíîãî ãåíåðàòîðà, ïîâûñèòü åãî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äî 230-240Â (íàïðèìåð, 
ñ ïîìîùüþ ËÀÒÐ-à, ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè). Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîæíî ïîä-
ñòðîèòü ïîðîãè âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ çàðÿäà ñì. ÏÎ ê ÌÀÏ. 

Çàìå÷àíèå: Åñëè íà ñåòåâîé âõîä ÌÀÏ ïîäêëþ÷àåòñÿ 220Â îò áåíçî/äèçåëü ãå-
íåðàòîðà, òî ïîñëå ïîñëåäíåãî âåñüìà æåëàòåëüíî óñòàíîâèòü ñåòåâîé ôèëüòð 220Â 
(íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü), íàïðèìåð, òèïà "SVEN Platinum Pro" âî èçáåæàíèå 
âûõîäà èç ñòðîÿ  ÌÀÏ îò ñëó÷àéíûõ âûáðîñîâ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Òî æå îòíîñèòñÿ 
è ê ñòàíäàðòíîé ñåòè 220Â, åñëè â âàøåì ðåãèîíå îíà íèçêîãî êà÷åñòâà. 

Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè áåíçî/äèçåëü ýëåêòðîãåíåðàòîðà ïî îòíîøåíèþ ê 

èíâåðòîðó. 

Â îáùåì ñëó÷àå, ïðè ìîùíîñòÿõ ñèñòåìû áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ äî 10 êÂò è 
åñëè îò ñèñòåìû òðåáóåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, 
àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ ñ èíâåðòîðîì (íàïðèìåð, ñ ÌÀÏ Ýíåðãèÿ) îêàçûâàåòñÿ 
äåøåâëå äèçåëüíîãî ãåíåðàòîðà. Åñëè ìîùíîñòü è (èëè) âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû 
âåëèêè, òî åìêîñòü è ñòîèìîñòü áàòàðåé è èíâåðòîðà ñòàíîâèòñÿ î÷åíü áîëüøîé è 
îêàçûâàåòñÿ âûãîäíåå ïðèìåíÿòü áåíçîãåíåðàòîð. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëü/áåíçèíîâûì ãåíåðàòîðîì 220Â, ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð 
èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: 

1. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ãàáàðèòû è âåñ. 

2. Íå ØÓÌÈÒ è íå âûäåëÿåò âûõëîïíûõ ãàçîâ. 
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3  Íåò íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëèðîâàòü ïðèñóùèå äèçåëü - áåíçèíîâûì ãåíå-
ðàòîðàì ïàðàìåòðû: óðîâåíü è äàâëåíèå ìàñëà äâèãàòåëÿ; óðîâåíü è 
òåìïåðàòóðó îõëàæäàþùåé æèäêîñòè; óðîâåíü òîïëèâà. 

4. Áîëüøèé ðåñóðñ ðàáîòû è îòêàçîóñòîé÷èâîñòü (îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêîãî 
èçíîñà). 

5. Ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëîìîùíûõ ïîòðåáèòåëÿõ (äî 1000Âò) äëèòåëüíîå 
âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû. 

6. Ìàëîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè (10 Âò) íà õîëîñòîì õîäó (ó äèçåëü/áåíçèíî-
âîãî ãåíåðàòîðà ðàñõîä òîïëèâà íà õîëîñòîì õîäó ðàâåí ïîëîâèíå îò 
ðàñõîäà ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå). 

7. Ìèíèìàëüíîå êîëåáàíèå âûõîäíîé ÷àñòîòû (íå ïðåâûøàåò ñîòûõ äîëåé 
ïðîöåíòà). 

8. Ýêîëîãè÷íîñòü è âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè (âåòðîãåíåðàòîðîâ è ñîëíå÷íûõ áàòàðåé). 

9. Ìîæåò ðàáîòàòü êàê ïóñêî-çàðÿäíîå óñòðîéñòâî, êàê èñòî÷íèê áåñïåðåáîé-
íîãî ïèòàíèÿ. 

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. 

Êëåììû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ÀÊÁ, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñâèíöîâûå. 
Âñå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü î÷åíü õîðîøî çàòÿíóòû - ýòî íå òîëüêî íå ïðèâåä¸ò 

ê ïîòåðå ýíåðãèè, íî è óìåíüøèò ðèñê âûõîäà èç ñòðîÿ ïðèáîðà (åãî ìèêðîïðîöåññîð 
íå ëþáèò, êîãäà íàïðÿæåíèÿ ïàäàåò äî 7 - 5Â). 

Òåñò íà êà÷åñòâåííîå ñîåäèíåíèå - ïðè çàðÿäå, âñå êëåììû è ïðîâîäà ãðåþòñÿ 
îäèíàêîâî è íå î÷åíü ñèëüíî. 

!! Íå æåëàòåëüíî íàáèðàòü íóæíóþ åìêîñòü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì àêêóìóëÿòîðîâ 
ìàëûõ åìêîñòåé. Êàæäîå ñîåäèíåíèå ýòî ïîòåðè, êðîìå òîãî ïîòåðÿ åìêîñòè îäíîãî 
àêêóìóëÿòîðà â ñâÿçêå ñèëüíî óõóäøàåò ðàáîòó âñåé ñèñòåìû. Êðîìå òîãî íåîáõîäèìî 
íàáèðàòü àêêóìóëÿòîðû îäíîé ôèðìû è îäíîé åìêîñòè. Òàêæå æåëàòåëüíî äåëàòü 
ïåðåìû÷êè ñîåäèíÿþùèå àêêóìóëÿòîðû êàê ìîæíî êîðî÷å (ïðîâîä 16êâ.). 

!! Àêêóìóëÿòîðû áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ, íàõîäÿñü, äîëãîå âðåìÿ â ãëóáîêîì 
ðàçðÿäå. 

!! Åñëè íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû ÀÊÁ, ïóñòü â óùåðá 
âðåìåíè àâòîíîìíîé ðàáîòû, ìîæíî â ìåíþ ÌÀÏ ñìåíèòü ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ ÀÊÁ ñ 
10,5Â íà 11,5Â  äëÿ 12Â ìîäåëè è íà 23Â èëè 46Â äëÿ 24Â èëè 48Â ìîäåëåé 
ñîîòâåòñòâåííî. Òàêæå ýòî ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïðè ìîðîçàõ (ðàçðÿæåííûé ÀÊÁ ìîæåò 
çàìåðçíóòü è ëîïíóòü). 

!!Åñëè âðåìÿ çàðÿäà íå ïðèíöèïèàëüíî, à âàæåí ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ñðîê 
ñëóæáû ÀÊÁ, ëó÷øå â ìåíþ íàñòðîåê ÌÀÏ óìåíüøèòü òîê çàðÿäà âäâîå, â èòîãå, òîê 
çàðÿäà ïåðâîé ñòóïåíè ïîñòàâèòü â 0,1Ñ, à âòîðîé 0,05Ñ, ÷òî ïðèâåäåò ê 100% çàðÿäó 
ÀÊÁ. 

Íàïðîòèâ, òàì, ãäå íåîáõîäèìî êàê ìîæíî áûñòðåé çàðÿäèòü ÀÊÁ (íàïðèìåð, 
ïðè ðàáîòå ñ ìèíè-ýëåêòðîñòàíöèåé), ìîæíî óâåëè÷èòü òîê çàðÿäà. Ïîäðîáíåå ñì. 
ïóíêò "Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÆÊÈ". 

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è èõ îáñëóæèâàíèå. 

Åìêîñòüþ àêêóìóëÿòîðà íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà, êîòîðîå àêêóìó- 
ëÿòîð îòäàåò ïðè ðàçðÿäå äî íàèìåíüøåãî äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ. ×åì áîëüøå 
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ñèëà ðàçðÿäíîãî òîêà, òåì íèæå íàïðÿæåíèå, äî êîòîðîãî ìîæåò ðàçðÿæàòüñÿ àêêóìó- 
ëÿòîð. Íàïðèìåð, ïðè îïðåäåëåíèè íîìèíàëüíîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè 
ðàçðÿä âåäåòñÿ òîêîì I = 0,05Ñ, ãäå Ñ - åìêîñòü áàòàðåè â àìïåð-÷àñàõ, äî íàïðÿæå-
íèÿ 10,5Â; òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà äîëæíà áûòü â èíòåðâàëå îò +18 äî +27°Ñ, à 
âðåìÿ ðàçðÿäà 20÷. Êîíåö ñðîêà ñëóæáû áàòàðåè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 959.0-84 íàñòóïàåò, 
êîãäà åå åìêîñòü ñîñòàâëÿåò 40% îò Ñ. Ïðè ðàçðÿäå áàòàðåè òîêîì ÇÑ (òåìïåðàòóðà 
ýëåêòðîëèòà -18°Ñ) íàïðÿæåíèå áàòàðåè ÷åðåç 30ñ, ïîñëå íà÷àëà ðàçðÿäà äîëæíî 
áûòü 8,4Â (9,0Â äëÿ íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé), à ïîñëå 150ñ íå íèæå 6Â. Ýòîò òîê 
èíîãäà íàçûâàþò òîêîì õîëîäíîé ïðîêðóòêè èëè  ïóñêîâûì òîêîì. Îí ìîæåò îòëè-
÷àòüñÿ îò 3Ñ. Ýòîò òîê óêàçûâàåòñÿ íà êîðïóñå áàòàðåè ðÿäîì ñ å¸ ¸ìêîñòüþ. 

Â ýêñïëóàòàöèè ̧ ìêîñòü áàòàðåè çàâèñèò îò ñèëû ðàçðÿäíîãî òîêà, òåìïåðàòóðû, 
ðåæèìà ðàçðÿäà (ïðåðûâèñòûé èëè íåïðåðûâíûé), ñòåïåíè çàðÿæåííîñòè è èçíî- 
øåííîñòè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàçðÿäíîãî òîêà è ñòåïåíè 
ðàçðÿæåííîñòè, à òàêæå ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû åìêîñòü àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè 
ïàäàåò. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ïàäåíèå åìêîñòè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ñ 
ïîâûøåíèåì ðàçðÿäíûõ òîêîâ ïðîèñõîäèò îñîáåííî èíòåíñèâíî. 

Íà àâòîáóñàõ èëè ãðóçîâûõ àâòîìîáèëÿõ ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè ìîãóò óñòà-
íàâëèâàòüñÿ íåñêîëüêî àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. Åñëè áàòàðåè ñîåäèíåíû ìåæäó 
ñîáîé ïàðàëëåëüíî, òî åìêîñòü áóäåò ðàâíà ñóììå åìêîñòåé îòäåëüíûõ áàòàðåé, à 
îáùåå íàïðÿæåíèå íå èçìåíèòñÿ. Ïåðåä ïàðàëëåëüíûì ñîåäèíåíèåì àêêóìóëÿòîðîâ 
íåîáõîäèìî ïðèìåðíî âûðîâíÿòü íàïðÿæåíèå íà íèõ (íàïðèìåð, ïîäçàðÿäèâ èõ), 
ëó÷øå ñîåäèíÿòü àêêóìóëÿòîðû îäíîãî òèïà è æåëàòåëüíî îäíîé ôèðìû. Äëÿ 
óâåëè÷åíèÿ îáùåãî íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè èõ ñîåäèíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî, ò.å. ïëþñ 
îäíîé áàòàðåè ñîåäèíÿþò ñ ìèíóñîì äðóãîé áàòàðåè. Â ýòîì ñëó÷àå îáùåå íàïðÿ-
æåíèå áóäåò ðàâíî ñóììå íàïðÿæåíèé îòäåëüíûõ áàòàðåé, à åìêîñòü íå èçìåíèòñÿ, 
íî çà ñ÷¸ò ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äî 24Â ìîùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ íà íàãðóçêå, 
óâåëè÷èòñÿ â äâà ðàçà (èëè óâåëè÷èòñÿ âðåìÿ ðàáîòû ñ èñõîäíîé ìîùíîñòüþ). 

Ïðè ðàáîòå àêêóìóëÿòîðà, ê êîíöó ðàçðÿäà, ñåðíîêèñëûé ñâèíåö çàêðûâàåò ïîðû 
àêòèâíîé ìàññû ýëåêòðîäîâ, ïðåïÿòñòâóÿ ïðèòîêó ýëåêòðîëèòà èç ñîñóäà è óâåëè- 
÷èâàÿ ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîäîâ. Ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ, è íàïðÿæåíèå 
íà÷èíàåò ðåçêî ïàäàòü. Àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ðàçðÿæàþòñÿ òîëüêî äî êîíå÷íîãî 
íàïðÿæåíèÿ (10,5 Â), ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðåãèáó ðàçðÿäíîé õàðàêòåðèñòèêè. Ðàçðÿä 
ïðåêðàùàåòñÿ, õîòÿ àêòèâíàÿ ìàññà èçðàñõîäîâàíà íå ïîëíîñòüþ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âðåìåíè ðàáîòû íå âàæíî, êàê ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé àêêóìóëÿòîðû, ïîñëå- 
äîâàòåëüíî, ïàðàëëåëüíî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî è ïàðàëëåëüíî. 

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî àêêóìóëÿòîðû îáëàäàþò ñâîéñòâîì îñòàòî÷íîé 
¸ìêîñòè. Ò. å., íàïðèìåð, åñëè, èñïîëüçóÿ àêêóìóëÿòîð 90 À/÷, âû ðàáîòàëè ãà-
çîíîêîñèëêîé ìîùíîñòüþ 1 êÂò â òå÷åíèå 45 ìèí., ïîñëå ÷åãî ÌÀÏ âûêëþ÷èëñÿ 
– óìåíüøèòå íàãðóçêó äî 500 Âò (ïîäêëþ÷èòå, ê ïðèìåðó, ýëåêòðîëîáçèê) è 
ðàáîòàéòå åù¸ ñòîëüêî æå! Çàòåì ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äðåëü íà 300Âò, à ïîòîì 
130 Âò-íûé êðàñêîïóëüò, äàëåå 60 Âò-íûé ïàÿëüíèê è, íàêîíåö, 30 Âò-íóþ 
ëàìïî÷êó. Íî äàæå â ýòîì ñëó÷àå âû "èñ÷åðïàåòå" îêîëî 80% îò ìàêñèìàëüíîé 
¸ìêîñòè àêêóìóëÿòîðà. "Âû÷åðïûâàíèå" 100% åìêîñòè íå ðåêîìåíäóåòñÿ, ò. ê. 
ðåñóðñ àêêóìóëÿòîðà â ýòîì ñëó÷àå ñîêðàùàåòñÿ. Èç âûøåïðèâåäåííîãî 
ïðèìåðà ñîâñåì íå ñëåäóåò ÷òî ýòè (è äðóãèå) íàãðóçêè íåëüçÿ âêëþ÷èòü 
îäíîâðåìåííî. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ïîëíîñòüþ íåîáñëóæèâàåìûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ïðè èíòåíñèâíûõ 
ðàçðÿäàõ åìêîñòü óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ðàçðÿäà, íî íå òàê 
äðàìàòè÷íî, êàê â ñëó÷àå àêêóìóëÿòîðîâ, âûïîëíåííûõ ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè. 
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!! Çàìå÷àíèå: Àêêóìóëÿòîðû îñîáåííî áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ, åñëè äîïóñòèòü 
ïîëíûé ðàçðÿä è îñòàâèòü íà íåêîòîðîå âðåìÿ áåç çàðÿäêè. 

Îñòàíîâèìñÿ íåìíîãî ïîäðîáíåå íà îáùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ àêêóìóëÿòîðíûõ 

áàòàðåé. 

Ñàìîðàçðÿä çàðÿæåííîé áàòàðåè, êðîìå íåîáñëóæèâàåìîé, ïîñëå áåçäåéñòâèÿ 
â òå÷åíèå 14 ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà (20+; -5Ñ) íå äîëæåí 
ïðåâûøàòü 10% íîìèíàëüíîé åìêîñòè, à ïîñëå áåçäåéñòâèÿ â òå÷åíèå 28 ñóòîê - 
20%. Ñàìîðàçðÿä íåîáñëóæèâàåìîé áàòàðåè ïîñëå åå áåçäåéñòâèÿ â òå÷åíèå 90 
ñóòîê íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10% íîìèíàëüíîé åìêîñòè, à ïîñëå áåçäåéñòâèÿ â 
òå÷åíèå ãîäà – 40%. 

Ìèíèìàëüíûé ñðîê ñëóæáû áàòàðåé îáû÷íîé êîíñòðóêöèè è ñ îáùåé êðûøêîé â 
ýêñïëóàòàöèè äîëæåí ñîñòàâëÿòü 1 ãîä ïðè íàðàáîòêå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â 
ïðåäåëàõ ýòîãî ñðîêà íå áîëåå 150 òûñ. êì. ïðîáåãà èëè 2 ãîäà ïðè íàðàáîòêå 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â ïðåäåëàõ ýòîãî ñðîêà íå áîëåå 90 òûñ. êì. ïðîáåãà. 

Ìèíèìàëüíûé ñðîê ñëóæáû íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé â ýêñïëóàòàöèè äîëæåí 
áûòü ðàâåí 3 ãîäàì ïðè íàðàáîòêå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íå áîëåå 100 òûñ. êì. 
ïðîáåãà. 

Ìèíèìàëüíûé ñðîê ñëóæáû ïîëíîñòüþ íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé ñîñòàâëÿåò 
îò 5 äî 10 ëåò (íåêîòîðûå òèïû áîëåå äîðîãèõ áàòàðåé äëÿ ïðîìûøëåííîãî 
ïðèìåíåíèÿ, íàïðèìåð, Vb, VbV, OPzS è äðóãèå, èìåþò ñðîê ñëóæáû 15 è äàæå 20 
ëåò) â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 

Çäåñü îòìåòèì, ÷òî ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ 
òîëüêî â êîìïëåêòå ñ ÌÀÏ Ýíåðãèÿ, âîçðàñòàåò, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå áóäóò 
îòñóòñòâîâàòü âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ òèïà âèáðàöèè (ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ), 
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ïîñòîÿííîãî ïåðåçàðÿäà, íàãðåâà àêêóìóëÿòîðà è ò. ï. Êîíå÷íî, åñëè íå äîïóñêàåòñÿ 
÷àñòûé ðàçðÿä â "íîëü" è ðàññ÷èòàííûé òîê íå ñëèøêîì âåëèê (óìåíüøåíèå òîêà 
ïðè ôèêñèðîâàííîé íàãðóçêå äîñòèãàåòñÿ óâåëè÷åíèåì îáùåé åìêîñòè áàòàðåè). 

Ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû, ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà àïïàðàòóðó è 
ëþäåé, îòëè÷àþòñÿ îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ òåì, ÷òî îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â 
ïîìåùåíèè ñ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé. Äëÿ íèõ íå òðåáóåòñÿ îòäåëüíîãî 
ïîìåùåíèÿ. Îíè îñíàùåíû èñêðîãàñÿùèì êëàïàíîì, èñêëþ÷àþùèì ðàñïûëåíèå 
ýëåêòðîëèòà è âîñïëàìåíåíèå ãðåìó÷åé ñìåñè. Ñîãëàñíî DIN 43 539, ïðè âîçðàñòàíèè 
äàâëåíèÿ âûøå 30 kPa (ïðè àâàðèè çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà) êëàïàí àêêóìóëÿòîðà 
ñáðàñûâàåò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ãàçà. 

Áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòÿì êîíñòðóêöèè, èìåííî òàêèå àêêóìóëÿòîðû ñïîñîáíû 
îáåñïå÷èòü íàèáîëüøèå ïóñêîâûå òîêè ïðè îäèíàêîâîé ¸ìêîñòè â ñðàâíåíèè ñ 
îáû÷íûìè àêêóìóëÿòîðàìè. 

Âûâîä: èñõîäÿ èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî, ëó÷øå ïðèîáðåòàòü ïîëíîñòüþ íå-
îáñëóæèâàåìûå àêêóìóëÿòîðû åìêîñòüþ îò 90 À./.÷, ñ ïóñêîâûìè òîêàìè îò 600À, 
èëè 190-220 À/÷, ñ ïóñêîâûìè òîêàìè îò 1200À, äëÿ ñòàöèîíàðíîãî âàðèàíòà. 

Âñåì ýòèì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àåò, íàïðèìåð, ïîëíîñòüþ íåîáñëóæèâàåìûé 
àêêóìóëÿòîð HANKOOK 90 èëè Solite CMF 90 (åìêîñòü 90À÷, ïóñêîâîé òîê äî 750À, 
çàëèòûé, ñ èíäèêàòîðîì íàïðÿæåíèÿ). Ìîæíî îòìåòèòü òàêæå àêêóìóëÿòîðû Medalist, 
LEADER è INCI SUPER TURBO. 

Êà÷åñòâåííû è äîðîãè àêêóìóëÿòîðû ñåðèè FULMEN STR. Ýòè ïîëíîñòüþ êàëü-
öèåâûå àêêóìóëÿòîðû èçãîòîâëåíû ïî òåõíîëîãèè Exmet (ðàñøèðåííîãî ìåòàëëà). 
Îòñóòñòâèå èñïàðåíèé âîäû ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ïîëíîì îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîñòè 
îáñëóæèâàíèÿ áàòàðåè. 

Ñóùåñòâóåò è ìàññà äðóãèõ ìàðîê àêêóìóëÿòîðîâ, âûïîëíåííûõ ïî ïîõîæèì òåõ-
íîëîãèÿì. Êàê ïðàâèëî, åñëè ïîëîâèíà ýëåêòðîäîâ âûïîëíåíà íà îñíîâå êàëüöèåâûõ 
(èëè ìàëîñóðüìÿíèñòûõ) ñïëàâîâ, òàê íàçûâàåìàÿ ãèáðèäíàÿ òåõíîëîãèÿ, òî àêêóìó- 
ëÿòîð îòíîñèòñÿ ê êëàññó ìàëîîáñëóæèâàåìûõ, åñëè æå âñå ýëåêòðîäû ñ êàëüöèåì 
– àêêóìóëÿòîð îòíîñèòñÿ ê êëàññó ïîëíîñòüþ íåîáñëóæèâàåìûõ. 

Î âîññòàíîâëåíèè àêêóìóëÿòîðîâ. 

Ñðàçó ñêàæåì, ÷òî èç îòðàáîòàâøåãî ñâîé ñðîê àêêóìóëÿòîðà, ñäåëàòü íîâûé 
èëè äàæå ñ òåðïèìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè - íå ïîëó÷èòñÿ. Â äàëüíåéøåì ðå÷ü 
ïîéäåò î âîññòàíîâëåíèè íåäîëãî ýêñïëóàòèðîâàâøèõñÿ â íåêîððåêòíûõ 
óñëîâèÿõ àêêóìóëÿòîðàõ. 

Õàðàêòåðíîé íåèñïðàâíîñòüþ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ÿâëÿåòñÿ ñóëüôàòàöèÿ 
èõ ïëàñòèí. Ïðè ñóëüôàòàöèè êðóïíûå êðèñòàëëû ñóëüôàòà áåëîãî öâåòà îáðàçóþòñÿ 
íà ïîâåðõíîñòè è â ïîðàõ àêòèâíîé ìàññû ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ïëàñòèí. 
Àêòèâíàÿ ìàññà ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ òâåðäîé è íà åå ïîâåðõíîñòè îáðàçóþòñÿ áåëûå 
ïÿòíà. Èíòåíñèâíàÿ ñóëüôàòàöèÿ íàáëþäàåòñÿ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè ÷àñòè÷íî 
ðàçðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ÷àñòûõ ãëóáîêèõ ðàçðÿäàõ è ñîïðèêîñíîâåíèè ñ 
âîçäóõîì âåðõíèõ ÷àñòåé ïëàñòèí, íå çàëèòûõ ýëåêòðîëèòîì. Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè 
ýëåêòðîëèòà, ïîâûøåíèå åãî òåìïåðàòóðû è ñàìîðàçðÿä ñïîñîáñòâóþò ñóëüôàòàöèè. 
Ñóëüôàòèðîâàííûé àêêóìóëÿòîð èìååò ìàëóþ åìêîñòü, áûñòðî ðàçðÿæàåòñÿ è 
ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíûì ê ýêñïëóàòàöèè. Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ êðóïíûõ êðèñ-
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òàëëîâ ñóëüôàòà ïðîèñõîäèò îáúåìíîå óâåëè÷åíèå ýëåêòðîäîâ, ÷òî ìîæåò âûçâàòü 
çíà÷èòåëüíûå âíóòðåííèå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ðàçðóøåíèþ 
ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ è ñåïàðàòîðîâ. 

Ïðèçíàêè ñóëüôàòàöèè ñëåäóþùèå: áûñòðîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ýëåêòðî-
ëèòà ïðè çàðÿäå; î÷åíü ìåäëåííîå ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà ïðè çàðÿäå; 
ãàçîâûäåëåíèå íà÷èíàåòñÿ ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì ó èñïðàâíûõ àêêóìóëÿòîðîâ (íåðåäêî 
ïðè âêëþ÷åíèè íà çàðÿäêó); ïðè êîíòðîëüíîì ðàçðÿäå ñóëüôàòèðîâàííàÿ áàòàðåÿ 
èìååò çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ åìêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïðàâíîé áàòàðååé. 

Íåãëóáîêóþ ñóëüôàòàöèþ óñòðàíÿþò, íàïðèìåð, äëèòåëüíûì çàðÿäîì ìàëîé 
ñèëîé òîêà. Â ýòîì ñëó÷àå àêêóìóëÿòîð çàëèâàþò ÷èñòîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé 
è çàðÿæàþò ñèëîé òîêà, íå ïðåâûøàþùåé 0,05 åìêîñòè áàòàðåè. Ïîñëå òîãî, êàê 
ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà äîñòèãíåò 1,15 ã/ñì3, åãî îïÿòü çàëèâàþò äèñòèëëèðîâàííîé 
âîäîé. Çàðÿä áàòàðåè ïðîäîëæàþò äî òåõ ïîð, ïîêà ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà íå ïåðå-
ñòàíåò óâåëè÷èâàòüñÿ. Íåãëóáîêóþ ñóëüôàòàöèþ ìîæíî óñòðàíèòü òàêæå äðóãèìè 
ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, çàðÿä ñ ðàçðÿäíîé ñîñòàâëÿþùåé - ñì. äàëåå. Ñóùåñòâóåò 
åù¸ äâà ìåòîäà âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîòíûõ ÀÊÁ. Ïåðâûé ñîñòîèò â çàðÿäå óæå 
çàðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ. Ìåòîäèêà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ñíà÷àëà ÀÊÁ ïîë-
íîñòüþ çàðÿæàåòñÿ, çàòåì îí îòêëþ÷àåòñÿ îò çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà íà 24 èëè 48 
÷àñîâ. Çàòåì îí ñíîâà çàðÿæàåòñÿ. Ýòà ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç. Äðóãîé 
ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè çàðÿäå ÀÊÁ íà íåãî ïîäàåòñÿ ïîâû-
øåííîå íàïðÿæåíèå (äî 2.5Â íà ÿ÷åéêó) íà âðåìÿ îò 1 äî 2-õ ÷àñîâ. Îáà ýòèõ ìåòîäà 
ïîäðàçóìåâàþò íåïðåðûâíûé êîíòðîëü òåìïåðàòóðû, âî èçáåæàíèå ïåðåãðåâà è ïî-
âðåæäåíèÿ àêêóìóëÿòîðà, à òàêæå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äîëèâ äèñòèëëèðîâàííîé 
âîäû. Íåîáõîäèìî âñåãäà ñòðåìèòüñÿ ê ïðåäóïðåæäåíèþ âîçíèêíîâåíèÿ ñóëüôàòà-
öèè. 

Óñêîðåííûé ñàìîðàçðÿä ìîæåò âîçíèêíóòü ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì: ââèäó çà-
ìûêàíèÿ âûâîäíûõ øòûðåé ýëåêòðîëèòîì, ïîïàâøèì íà ïîâåðõíîñòü êðûøåê, ïðè 
íàëè÷èè íà èõ ïîâåðõíîñòè ãðÿçè è ïûëè; ïðè çàìûêàíèè ýëåêòðîäîâ îñûïàâøåéñÿ 
àêòèâíîé ìàññîé è ðàçðóøåíèè ñåïàðàòîðîâ; âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ÷èñòîòû 
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â àêêóìóëÿòîðàõ, è ïîïàäàíèè â àêêóìóëÿòîðû çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ñóëüôàòàöèè áàòàðåþ âðåìÿ îò âðåìåíè ïîäâåðãàþò ðàçðÿäêå 
òîêîì, â àìïåðàõ ÷èñëåííî ðàâíûì 1/20 íîìèíàëüíîé åìêîñòè, âûðàæåííîé â àìïåð- 
÷àñàõ, äî íàïðÿæåíèÿ 10,5Â, ñ ïîñëåäóþùåé çàðÿäêîé (ñ ðàçðÿäíîé ñîñòàâëÿþùåé) 
äî íàïðÿæåíèÿ 14,5Â. Òàêîé çàðÿäíî-ðàçðÿäíûé öèêë ñëåäóåò ïîâòîðèòü íåîäíî- 
êðàòíî, åñëè áàòàðåÿ ñèëüíî ñóëüôàòèðîâàíà èëè äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèëàñü â 
ïîëó-ðàçðÿæåííîì ñîñòîÿíèè. 

Îòìåòèì, ÷òî âîññòàíîâëåíèþ ïîääà¸òñÿ íå âñÿêèé àêêóìóëÿòîð. Äî ñèëüíîé 
ñóëüôàòàöèè ïëàñòèí àêêóìóëÿòîðà äåëî ëó÷øå íå äîâîäèòü. Î âîññòàíîâëåíèè 
àêêóìóëÿòîðà ìîæíî ñóäèòü ïî âðåìåíè êîíòðîëüíîãî ðàçðÿäà. Íîâûé èñïðàâíûé 
àêêóìóëÿòîð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó ñ òîêîì 0,05õÑ (ãäå Ñ - ¸ìêîñòü áàòàðåè) 
â òå÷åíèå 20÷. Àêêóìóëÿòîð, ðåàëüíàÿ ¸ìêîñòü êîòîðîãî óïàëà íèæå 40% îò íîìè-
íàëüíîé (âðåìÿ êîíòðîëüíîãî ðàçðÿäà òîêîì 0,05Ñ ìåíåå 8÷) âîññòàíîâëåíèþ 
ïîääà¸òñÿ ðåäêî. 

Ñâÿçü ÌÀÏ ñ êîìïüþòåðîì. 

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè èíâåðòîðà ÌÀÏ Ýíåðãèÿ, íàõîäèòñÿ âûõîä ñ íàäïèñüþ "PC" 
äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ êîìïüþòåðîì (ðàçú¸ì RS-232) [5] ðèñ1. Ñîåäèíÿòü ñ êîìïüþòåðîì, 
ÌÀÏ ìîæíî òîëüêî ñòàíäàðòíûì øíóðîì - óäëèíèòåëü RS-232  DB9M/DB9F, èëè 
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ïðèîáðåñòè è èñïîëüçîâàòü ïåðåõîäíèê RS232->USB (íàïðèìåð, ïåðåõîäíèê USB A 
- Serial 9M STLab "U-350",  ïî öåíå ~15$, â ìàãàçèíàõ òîðãóþùèõ êîìïüþòåðíîé 
òåõíèêîé). 

Ïðè çàïóñêå ÏÎ íà èíäèêàòîðå ÆÊÈ ïîÿâèòñÿ çíà÷åê . 
Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü áîëåå òîíêèå ïàðàìåòðû 

ðàáîòû íå âîøåäøèå â ÆÊÈ. À òàêæå ñëåäèòü çà ïàðàìåòðàìè è íàêàïëèâàòü 
ñòàòèñòèêó. 

Cì. ïîäðîáíåå ÏÎ ê ÌÀÏ (â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàõîäèòñÿ â ðàçðàáîòêå). 

Ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìà. 

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÌÀÏ Ýíåðãèÿ, íàõîäèòñÿ âûõîä ñ íàäïèñüþ "MODEM". Ýòîò 
ðàçúåì èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ðàçúåìîì "PC" äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ê ìîäåìó èëè 
ê îïðåäåëåííûì ñîòîâûì òåëåôîíàì. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî áóäåò ïåðåäàâàòü 
êîìàíäû, è ïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ î òåêóùåé ðàáîòå ÌÀÏ óäàëåííî. Íàïðèìåð, 
ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÌÀÏ íàõîäÿ-
ùåãîñÿ íà äà÷å èç ãîðîäñêîé êâàðòèðû. Èëè, íàïðèìåð, óïðàâëÿòü ðàáîòîé ÌÀÏ, 
êîòîðûé óñòàíîâëåí â êîòåëüíîé, íå âûõîäÿ èç äîìà (â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàõîäèòñÿ 
â ðàçðàáîòêå). 

Î êîíòðîëëåðå äëÿ ñîëíå÷íûõ ìîäóëåé. 

Äîïîëíèòåëüíûé êîíòðîëëåð (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî çàêàçó) äëÿ ñîëíå÷íûõ ìîäó-
ëåé (ÑÌ) èëè âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ÂÝÓ) îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ïàðà-
ìåòðàìè: 

1) Íîìèíàëüíûé òîê äî – 30À, ìàêñèìàëüíûé ïèêîâûé – 50À, áîëåå ìîùíûå 
èçãîòàâëèâàþòñÿ ïîä çàêàç. 

2) Âõîäíîå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðÿæåíèåì, íà êîòîðîå 
ðàññ÷èòàí ÌÀÏ – 12 èëè 24 èëè 48Â. 

3) Íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå, ïðè êîòîðîì ýòîò âõîä îòêëþ÷àåòñÿ – 14,5Â 
(èëè 29Â, äëÿ ìîäåëåé 24-220, èëè 58Â äëÿ 48-220) 

4) Íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðå, ïðè êîòîðîì ýòîò âõîä âêëþ÷àåòñÿ – 13Â (èëè 
26Â, èëè 52Â) èëè ìåíåå. 

5) Çàùèòà îò ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà ÷åðåç ñîëíå÷íûå ìîäóëè â ò¸ìíîå âðåìÿ 
ñóòîê, à òàêæå îò ïåðåïóòûâàíèÿ êëåìì – ìîùíûé äèîä "øîòêè". 

Ïðè çàðÿäå îò ñîëíå÷íûõ ìîäóëåé èëè ÂÝÓ – ãîðèò ñâåòîäèîä (íà çàäíåé ïàíåëè 
ÌÀÏ). 

Äàííûé êîíòðîëëåð ðàáîòàåò íåçàâèñèìî îò òîãî, âêëþ÷¸í ÌÀÏ èëè íåò. Íåîá-
õîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå êëåìì ïîñëåäíåãî ê àêêóìóëÿòîðàì. 

Äëèíà ïðîâîäîâ äëÿ ñîëíå÷íîãî âõîäà ìîæåò áûòü ëþáîé, îäíàêî, âî èçáåæàíèå 
ïîòåðü ýíåðãèè, ÷åì áîëüøå èõ äëèíà, òåì áîëüøå äîëæíî áûòü ñå÷åíèå ïðîâîäîâ. 
Íàïðèìåð, äëÿ ðàñ÷¸òíîãî òîêà îêîëî 15 - 20À æåëàòåëüíî ñå÷åíèå íå ìåíåå 4 - 6 
ìì2, ïðè äëèíå ïðîâîäîâ äî 2 ì. Ïðè áîëüøèõ äëèíàõ èëè áîëüøèõ òîêàõ (êîíòðîëëåð 
ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ) æåëàòåëüíî ïðèìåíèòü ïðîâîäà ñå÷åíèåì 10 èëè 16 ìì2. 

Ïðè ïîäà÷å íà âõîä êîíòðîëëåðà íàïðÿæåíèÿ îò ÂÝÓ, çàïðåùàåòñÿ çàêîðà÷èâàòü 
ìåæäó ñîáîé êëåììû ÌÀÏ èäóùèå íà àêêóìóëÿòîð. Åñëè æå ïîäêëþ÷åíû ÑÌ çàêî-
ðà÷èâàíèå óêàçàííûõ êëåìì íå ïðèâåä¸ò ê ïîð÷å êîíòðîëëåðà, ò.ê. ÑÌ ÿâëÿþòñÿ 
èñòî÷íèêàìè ïîñòîÿííîãî (âñåãäà îäèíàêîâîãî, ïðè íàëè÷èè ìàêñèìàëüíîãî ñâåòà) 
òîêà. 
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Åñëè ïëàíèðóåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ê ÂÝÓ, òî êîíòðîëëåð äîëæåí áûòü 
ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ, ñ âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ 
âåòðîãåíðàòîðà íà ÒÅÍ (ïðè ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûõ ÀÊÁ). 

Íåèñïðàâíîñòè âåíòèëÿòîðîâ. 

Â ñëó÷àå íåèñïðàâíîãî âåíòèëÿòîðà (äâà êîðîòêèõ çâóêîâûõ ñèãíàëà - ïàóçà è ò. 
ä.), ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàìåíèòü åãî ñàìîñòîÿòåëüíî (âåíòèëÿòîð ñîåäèíÿåòñÿ ñ 
ïëàòîé ñ ïîìîùüþ ðàçúåìà), íà àíàëîãè÷íûé, îò êîìïüþòåðíîãî êóëåðà . Åñëè ñðîê 
ãàðàíòèè íå ïðîøåë, íåîáõîäèìî ïî èíòåðíåò ïðèñëàòü çàïðîñ íà ðàçðåøåíèå 
âñêðûòü ïðèáîð. 

Âñå ðîçåòêè è íåêîòîðûå êíîïêè ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü èõ äåìîíòàæ ñíàðóæè, 
áåç âñêðûòèÿ ïðèáîðà è íàðóøåíèÿ ãàðàíòèéíûõ ïëîìá. 

Ïðèìåð ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ èíâåðòîðà ÌÀÏ Ýíåðãèÿ â 
êà÷åñòâå ÈÁÏ 

Âûáîð êîíêðåòíîé ìîäåëè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÌÀÏ Ýíåðãèÿ îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàñ÷åòíîé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ, ñ ó÷åòîì ïóñêîâûõ ìîìåíòîâ 
ïîäêëþ÷àåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íå ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü íàãðóçêó, ïðåâûøàþùóþ 
íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü ïðèáîðà íå òîëüêî â ðåæèìå ãåíåðàöèè, íî è ïðè ðàáîòå 
îò ñåòè, òàê êàê ïðèáîðó, ïðè çàðÿäå ÀÊÁ, òðåáóåòñÿ îïðåäåë¸ííàÿ ìîùíîñòü. 
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Íàïðèìåð, äëÿ çàðÿäà ÀÊÁ 4øò 190À/÷ (çàâèñèò îò ñòåïåíè ðàçðÿäà ÀÊÁ) ìîæåò 
ïîòðåáîâàòüñÿ äî 1,8êÂò ìîùíîñòè âõîäíîé ñåòè. Ïîýòîìó, òîê ÷åðåç ïðèáîð 
ñêëàäûâàåòñÿ èç òîêà íàãðóçêè è òîêà çàðÿäà ÀÊÁ. 

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ïðè âûáîðå ïðèáîðà ðóêîâîäñòâóéòåñü åãî 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ, ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü - ýòî äëÿ ïóñêîâûõ ìîìåíòîâ. 
Îáùàÿ ¸ìêîñòü ÀÊÁ âûáèðàåòñÿ èç òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé âûáðàííîãî 
ïðèáîðà è æåëàåìîãî âðåìåíè àâòîíîìíîé ðàáîòû. 

================================================================= 
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